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Слитки сплавов Al-3Zn-3Mg-3Cu-0,2Zr-0.1Ti-0,15Fe-0,15Si-0,2Zr (Al3Zn3Mg3Cu) и дополнительно легированных 0,4%Y (Al3Zn3Mg3CuY) или 1,4%Er (Al3Zn3Mg3CuEr) размером 20×40×120 мм получены литьем в медную водоохлаждаемую изложницу. 
Микроструктура слитка сплава Al3Zn3Mg3Cu представлена (Al) и интерметаллидами фаз S, T и Mg2Si (рис.1а). Соответствующие пики отмечены на рентгенограмме слитка сплава Al3Zn3Mg3Cu. При этом в частицах фазы S отмечено наличие цинка, который может замещать атомы алюминия. Повышенная концентрация железа отмечена в частицах с медью, что вероятнее всего соответствует фазе Al7Cu2Fe. Однако, согласно точечному анализу, содержание меди в ней меньше, чем железа – 9% против 14%. Тогда частицы могут соответствовать фазе Al3Fe, а повышенная концентрация меди связана с наличие рядом другой фазы, богатой медью. Согласно расчетам при неравновесной кристаллизации сплава Al3Zn3Mg3Cu возможно образование обеих фаз. Введение иттрия в сплав Al3Zn3Mg3Cu приводит к образованию светлых включений фаз (Al,Cu)11Y3 и Al8Cu4Y (рис. 1б), соответствующие пики маркированы на рентгенограмме. При этом в обеих фазах отмечено повышенное содержание цинка, а в фазе Al8Cu4Y также растворено до 2% железа. В сплаве с эрбием кристаллизуется фаза Al8Cu4Er, а также обнаружено наличие отдельных более светлых включений фазы Al3Er. Железо также растворено в фазе Al8Cu4Er (рис. 1в). В обоих сплавах с добавками пики от фазы S на углах 27° и 35° отсутствуют. 
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Рис. 1. Микроструктура слитков сплавов Al3Zn3Mg3Cu (а), Al3Zn3Mg3CuY (б), Al3Zn3Mg3CuEr (в) и распределение легирующих элементов между фазами в выделенной области. Изображения получены методом сканирующей электронной микроскопией (СЭМ)
Температура солидуса во всех сплавах кроме Al3Zn3Mg3CuY составляет 477°С. Два первых пика на кривых нагрева соответствуют плавлению фаз S и T, далее при температурах примерно 520-530°С плавятся фазы Mg2Si и Al7Cu2Fe (или Al3Fe), а для сплавов с добавками РЗМ следующие пики до 600°С соответствуют плавлению фаз с иттрием или эрбием. При этом отмечено, что в сплавах Al3Zn3Mg3CuY и Al3Zn3Mg3CuEr высота первых пиков плавления мала, а в структуре отмечено малое количество фаз S и T, т.е. они могут являться неравновесными. Гомогенизация при 480°С в течение 3 часов приводит к полному растворению неравновесного избытка фаз S и T, пиков от которых нет на кривых нагрева. В результате солидус сплавов Al3Zn3Mg3CuY и Al3Zn3Mg3CuEr повышается до 532-538°С.
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