Изучение кинетики деградации покрытий дикальцийфосфат дигидрата и октакальцийфосфата in vitro  
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Разработка материалов для замещения дефектов костной ткани является одной из самых актуальных задач современных хирургии и материаловедения. Более 40 лет исследований позволяют выделить фосфаты кальция (ФК) на фоне остальных остеопластических материалов благодаря их биоактивности, химическому и механическому сродству к минеральной составляющей костной ткани, низкой стоимости. Множество КФ материалов находят применение в самых различных областях хирургии: от челюстно-лицевой пластики до эндопротезирования. Однако в большинстве исследований, посвященных in vitro и in vivo поведению КФ материалов, приводятся эмпирические наблюдения, не описанные количественно; отсутствует единая модель поведения ФК in vitro, позволяющая предсказать поведение ФК в различных модельных жидкостях. Из этого следует и невозможность определить поведение ФК в живом организме, а также ответ организма на установку имплантата.
В настоящем исследовании изучена и описана кинетика деградации, а также фазовые и структурные изменения образцов дикальцийфосфат дигидрата (ДКФД) и октакальцийфосфата (ОКФ) in vitro в жидкостях, моделирующих внеклеточные среды организма (SBF и PBS) в псевдофизиологических условиях (37 °С, рН0=7.4, до 84 суток). 

Таблица 1. Краткая сводка эксперимента
	№
	ФК
	Раствор
	Фазовый переход
	Изменение массы
	Изменение рН

	1
	ДКФД
	SBF
	ДКФД → ОКФ
	↓↓↓
	7,47 → 5,92

	2
	
	PBS
	ДКФД → ОКФ
	↓↓↓
	7,47 → 6,17

	3
	ОКФ
	SBF
	-
	↑
	7,41 → 7,02

	4
	
	PBS
	-
	↓↓
	7,49 → 6,53


В экспериментах 1 и 2 происходит растворение ДКФД и осаждение ОКФ; получены кинетические уравнения, описывающие протекающие реакции. Потеря массы наблюдается в следствие высвобождения кристаллизационной воды и осаждения менее плотной фазы ОКФ. В эксперименте 3 наблюдается образование апатитоподобного слоя, в эксперименте 4 происходит растворение ОКФ. Полученные данные коррелируют с рядом аналогичных исследований.

Однако ДКФД и ОКФ известны как прекурсоры образования костного апатита in vivo; так же скорость резорбции значительно выше в физиологических условиях. Особый интерес вызывает отличие полученных в модельных жидкостях результатов от реальных условий, поэтому корректировка модели in vitro – перспективная цель для дальнейших исследований.
Работа выполнена при поддержке Российского научного фонда (проект № 21-73-20251). 
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