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В повестке изменения климата актуальной является тематика использования механизма компенсации эмиссии парниковых газов путем закрепления углерода в пахотных землях. Исследование развивает методику, предложенную в рамках проекта ФАО по созданию Глобальной карты секвестрации почвенного углерода почвами сельхозугодий (GSOCseq). В работе были сформированы карты скорости секвестрации углерода пахотными почвами России в слое 0-30 см для Тульской и Ростовской областей, разделенных на подобласти, исходя из почвенно-географического районирования. Моделирование проводилось по трем сценариям: сценарий неизменного землепользования, когда предполагается в течение последующих 20 лет сохранение текущих практик землепользования, и три сценария применения углеродосберегающих практик возрастающей интенсивности, что выражается в увеличении поступающих в почву органических остатков на 5% , 10% и 20%. Для оценки секвестрации по методике ФАО используется база климатических данных Climatic Research Unit (CRU) с разрешением 50*50 км. Для пространственной детализации прогноза есть возможность пользоваться информацией базы данных высокого разрешения TerraClimate (около 4*4 км). При сохранении текущей практики землепользования средняя абсолютная скорость закрепления почвенного углерода максимальна на юге Тульской области – 148 кг С/га в год, для юго-востока Ростовской области имеет место эмиссия в объеме 87 кг С/га в год. При переходе на технологии углеродсбережения средние показатели скорости секвестрации увеличиваются до 300 кг С/га в год для Тульской и до 117 кг С/га в год - для Ростовской. В последнем случае процессы потери углерода сменяются на его накопление, то есть меняется отклик почвы на добавление органического вещества, что играет важную роль в выборе технологий обработки пашни. Таким образом, можно сделать вывод о высоком потенциале секвестрации углерода почвами серыми лесными почвами Тульской области, а также о возможности направленной смены эмиссии углерода на его накопление при внедрении углеродосберегающих практик (на примере Ростовской области).
Сравнение результатов, полученных на основе двух баз климатических данных различного пространственного разрешения (CRU и TerraClimate), показало наличие линейного сдвига в прогнозе: средние значения абсолютной скорости секвестрации углерода почвами значимо снижаются. При реализации в ближайшие 20 лет практики неизменного землепользования среднее снижение этого показателя составляет 90 кг С/га в год. Сдвиг скоростей секвестрации не зависит от выбранной стратегии землепользования и является линейным для всех рассматриваемых сценариев. Предположительно, такой результат связан с наличием сдвига в двух базах климатических данных: по температурным данным и по количеству осадков. Проверка по реальным данным с метеостанций c РФ позволит выяснить, какая из баз данных является более объективной и будет использоваться в дальнейшей работе по прогнозному моделированию секвестрации углерода.
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