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Актуальность: Современное промышленное производство благодаря автоматизации
стало настолько производительным, что человек с его ручным трудом уже не может за
ним успевать. При этом до сих пор остаётся ручной труд, который не было ранее возмож-
ностей автоматизировать, в том числе визуальный и измерительный контроль. Сложность
автоматизации этого вида контроля обусловлена необходимостью имитации мозговой дея-
тельности человека (зрение и принятие решений). Однако нынешнее развитие технологий
компьютерного зрения уже сейчас позволяет имитировать некоторые аспекты зрения че-
ловека.

Цель: изучить задачи компьютерного зрения и визуального и измерительного контро-
ля и провести обзор возможностей автоматизации этого вида контроля.

Задачи:
- изучить задачи компьютерного зрения;
- изучить основные задачи, этапы и оборудование визуального и измерительного кон-

троля;
- познакомиться с основными видами поверхностных дефектов;
- определить, при помощи каких задач компьютерного зрения можно автоматизировать

процесс проведения визуального и измерительного контроля;
- сделать выводы по проведённой работе.

Компьютерное зрение (Computer Vision, CV) — это область искусственного интеллекта,
связанная с анализом изображений и видео [3].

Визуальный и измерительный контроль (ВИК) - это один из методов неразрушающего
контроля, в первую очередь основан на возможностях зрения, объект контроля исследует-
ся в видимом излучении. Используют для определения дефектной структуры материала.
Основные задачи визуального и измерительного контроля: поиск поверхностным дефек-
тов, контроль геометрических параметров продукции, принятие решения о соответствии
продукции [2].

Поиск поверхностных дефектов реализуют на следующих стадиях производства: вход-
ной и сдаточный контроль, изготовление деталей и сборочных единиц, подготовка их к
сборке, контроль выполненных сварных соединений, а также технических устройств и
сооружений в процессе эксплуатации. Эту задачу применяют с целью выявления раз-
личных дефектов, например деформаций, поверхностных трещин, расслоений, закатов,
забоин и т.д. Эта задача включает в себя несколько подзадач: поиск дефектов, класси-
фикация дефектов и измерение геометрических параметров дефектов. Несмотря на такие
преимущества визуального и измерительного контроля, как доступность применения и
использование относительно простого и недорогого оборудования, это метод имеет ряд
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проблем: человеческий фактор, низкая достоверность полученных результатов, субъек-
тивность, высокие требования к профессионализму и опыту специалистов [1].

Все эти проблемы проявляются в условиях непрерывного производства, поскольку
вручную невозможно проверить всю продукцию, только выборочно [1].

Проведенный анализ показал, что современное развитие технологий компьютерного
зрения позволяет автоматизировать огромное количество рутинных задач, которые рань-
ше считались творческими и неподдающиеся автоматизации, что приводило к обязатель-
ному использованию человека. В металлургическом производстве, такими задачами явля-
ются задачи визуального и измерительного контроля, которые в настоящее время могут
быть автоматизированы с помощью применения технологий компьютерного зрения, кото-
рое даёт ряд преимуществ: можно производить ВИК даже не на стационарных участках;
достаточно обеспечить только достаточное освещение и обзор для эффективной работы
фото- или видеокамере; можно проверять 100% изделий; значительно уменьшается про-
цент ошибок.
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