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В соответствии с требованиями Федеральных авиационных правил каждый эксплуа-
тант воздушного судна (летательного аппарата(ЛА)) должен обеспечивать сбор, обработ-
ку и анализ полетной информации (ПИ), зарегистрированной бортовыми накопителями.
Анализ ПИ позволяет получать объективные данные о режимах полета и пространствен-
ном положении ЛА, действиях экипажа и состоянии систем ЛА, что обеспечивает[1]:

- контроль поддержания летно-технических характеристик ЛА;
- контроль выполнения программы полета;
- контроль расхода топлива в полете и др.
Каждый типовой полёт ЛА может быть разбит на участки с однородными параметрами

полета –этапы полета: стоянка, буксировка, руление до взлетной полосы, руление до точки
взлета, взлет, набор высоты, крейсерский полет, снижение, маневрирование, приближение,
посадка, руление. Кроме этого возможны и другие этапы полета, например баражирование
для ЛА специального назначения, аварийное снижение, а также различные аномалии при
возникновении на борту ЛА отказов систем или при ошибках в пилотировании.

В работе предлагается разработать алгоритмы автоматического классификатора эта-
пов полета ЛА и соответствующих им летно-технических характеристик(ЛТХ) на основе
искусственных нейронных сетей. Входными данными алгоритма являются:

1. Значения расхода топлива на выходе топливных насосов;
2. Барометрическая высота полета;
3. Скорость полета самолета;
4. Угол атаки самолета;
5. Углы тангажа и крена;
6. Линейные ускорения в центре тяжести самолета;
7. Угловые скорости вращения самолета;
8. Текущая полетная масса и положение центра тяжести;
9. Данные о конфигурации ЛА (углы отклонения рулевых поверхностей, углы откло-

нения механизации крыла, положение шасси и т.д.)
Для построения классификаторов технического состояния объектов при решении диа-

гностических задач в последнее время применяется кластеризация на основе искусствен-
ных нейронных сетей. Так как количество этапов конкретного полета, с учетом возможных
отказов и аномалий, заранее не известно перед началом анализа и многомерные временные
ряды ПИ не содержат меток, то предлагается для построения классификатора использо-
вать кластеризацию на основе искусственных нейронных сетей с обучением без учителя[2].

Вторичная обработка ЛТХ по этапам полета для конкретного экземпляра ЛА позволит
решить следующие задачи:

- Определение деградации высотно-скоростных и дроссельных характеристик марше-
вых двигателей ЛА при выработке ресурса;

- Определение деградации летно-технических характеристик ЛА при выработке ресур-
са планера самолета;
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- Определение характеристик повреждаемости конструкции планера ЛА для расчета
ресурсных показателей.

***
Выражаю огромную благодарность за помощь и поддержку в исследованиях своему

научному руководителю – С.С. Крееренко.
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