Оценка качества воды водохранилища Соколовское на р. Кундрючья по гидрохимическим показателям
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Ежегодно проблема снабжения населения качественной водой становится более востребованной. Исходя из требований, применяемых к воде, она должна быть безвредной и безопасной по своему химическому составу. Мониторинг экологического состояния водных объектов, необходим для наблюдения за различными изменениями, происходящими в водном пространстве, а также разработки и внедрения мероприятий по защите и охране компонентов окружающей среды.
На территории Ростовской области, на реке Кундрючья создано Сокловское водохранилище. Водоем имеет достаточно вытянутое строение, длина его бассейна около 8 киллометров, ширина между берегами достигает 600 метров. первостепенной задачей водохранилища является снабжение питьевой водой жителей городов Новошахтинск и города Красный Сулин. Помимо этого, водоем также используется местными жителями для орошения сельскохозяйственных угодий, а также в рыболовных целях.
На сегодняшний день Соколовское водохранилище испытывает повышенную антропогенную нагрузку [1], и в следствие этого возникают процессы, приводящие к обмелению. При интенсификации промышленных производств на урбанизированных территориях нагрузка эта возрастает с каждым годом. С учетом того, что водохранилище является источником водоснабжения, следует наблюдать за процессами, протекающими в водном пространстве, с целью предупреждения наступления негативных последствий.
Согласно показаниям Экологического вестника Дона [2], на протяжении последних лет вода в реке Кундрючья трактуется как грязная, и относится к 4 классу, разряду «а». Величина удельного комбинаторного индекса загрязнённости воды (УКИЗВ) в 2021 составила 3,92, что меньше в сравнении с 2020 годом на 0,24. (рис.1)
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Рис. 1. Динамика изменения величины УКИЗВ за 2018-2021 гг.
Исследование проб воды Соколовского водохранилища было проведено с помощью гидрохимического анализа [3], на базе учебной лаборатории института. Результаты были сопоставлены с требованиями, установленными СанПиН 1.2.3685-21 [4]. Результаты представлены в таблице.
Таблица
Результаты гидрохимического анализа проб воды

	Наименование параметра
	Метод анализа
	Результат исследования
	ПДК

	
	
	
	Для питьевого назначения
	Для водоёмов рыбохозяйственного назначения

	БПК5
	Йодометрическое титрование по Винклеру
	5,76 мг О2/л
	-
	2,1 мг О2/л

	Растворённый кислород (РК)
	Йодометрическое титрование по Винклеру
	11,3 мг/л
	-
	не менее 4 мг/л

	pH
	Колометрический
	7,5 ед.
	6-9 ед.

	Хлориды
	Аргентометрическое титрование
	355 мг/л
	350 мг/л
	300 мг/л

	Сульфат-ион
	Титриметрический
	1036 мг/л
	500 мг/л
	100 мг/л

	Железо общее
	Колометрический
	0,2 мг/л
	0,3 мг/л
	0,1 мг/л

	Алюминий
	Колометрический
	0,2 мг/л
	0,2 мг/л
	0,04 мг/л

	Свинец
	Визуально-колометрический
	0,4 мг/л
	0,03 мг/л
	0,1 мг/л

	Общая жёсткость
	Комплексно-колометрическое титрирование
	25 мг/л
	10 мг/л

	Магний
	Расчётный
	328,05 мг/л
	50 мг/л
	40 мг/л


На основании полученных в результате исследования концентраций загрязняющих компонентов, произведён расчёт Индекса загрязнённости воды [5] для водоёмов рыбохозяйственного значения. Данный показатель является классическим комплексным коэффициентом и представляет собой среднюю долю превышения ПДК по строго установленному количеству индивидуальных ингредиентов:
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 – сумма коэффициентов, задействованных в расчёте, обязательными из которых являются: БПК5,РК и pH, n=6; [image: image6.png]


 –концентрация i-го загрязняющего компонента или характеристика физико-химического параметра; [image: image8.png]NAK,



 – утверждённая величина предельно допустимой концентрации i-го загрязняющего вещества.
При расчёте были задействованы такие показатели: БПК5, РК, pH, Сульфаты, Алюминий, Магний. Значение ИЗВ составило 5,74, соответственно водохранилище Соколовское к V классу качества воды, характеристика состояния качества воды – «грязная».
Высокие концентрации хлоридов в воде неблагоприятно влияют на организм человека, поскольку при употреблении такой воды страдают слизистые оболочки глаз, а также дыхательные пути.

При условии органического происхождения хлориды создают условия к снижению кислорода в воде, что в последующем отрицательно отражается на жизни рыб. Подверженность гидробионтов к различным заболеваниям обусловлена повышенным содержанием в ней сульфатов.
Для организма человека сульфаты и общая жесткость не являются токсичными, однако они обладают слабительным действием и ухудшают органолептические свойства воды, придавая ей ярко выраженный горький вкус.
В водоемах жесткость является одним из первостепенных показателей качества, поскольку она серьёзно на рН воды, который в свою очередь повышает токсичность многих веществ.
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