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Òåõíîëîãèÿ ïåðåäà÷è äàííûõ ïî âèòîé ïàðå â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ðàñïðîñòðàíåííûì ðåøåíèåì äëÿ ïîñòðîåíèÿ ïðî-
âîäíûõ (êàáåëüíûõ) ëîêàëüíûõ ñåòåé. Ýëåêòðè÷åñêèå ñâîéñòâà âè-
òîé ïàðû ïîëíîñòüþ õàðàêòåðèçóþòñÿ åå ïåðâè÷íûìè ïàðàìåòðàìè:
ñîïðîòèâëåíèåì ïî ïîñòîÿííîìó òîêó R, èíäóêòèâíîñòüþ L ïðîâîä-
íèêîâ, åìêîñòüþ ìåæäó ïðîâîäíèêàìè C, ïðîâîäèìîñòüþ èçîëÿöèè
G. Ìàòåìàòè÷åñêîå è êîìïüþòåðíîå ìîäåëèðîâàíèå ïåðåäà÷è äàí-
íûõ ïî âèòîé ïàðå ïîçâîëÿåò ãëóáæå èññëåäîâàòü äàííóþ òåõíîëî-
ãèþ è ðàññ÷èòàòü îïòèìàëüíûå ïàðàìåòðû ëèíèè ïåðåäà÷è. Â ðàáîòå
ïðîâåäåí àíàëèç êàíîíè÷åñêîé, ñòàíäàðòíîé óïðàâëÿåìîé è íàáëþ-
äàåìîé ìîäåëåé [1] ýëåìåíòàðíîãî ó÷àñòêà îäíîé ëèíèè ïåðåäà÷è
äàííûõ. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è áûëà ïîñòðîåíà ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíê-
öèÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå ìîäåëè â ïðîñòðàíñòâå ñîñòîÿíèé â íåïðåðûâ-
íîì âðåìåíè è ïðîâåðåíû ñâîéñòâà óïðàâëÿåìîñòè è íàáëþäàåìîñòè.

Ïåðåäàòî÷íàÿ ôóíêöèÿ èìååò ñëåäóþùèé âèä:
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Ñòàíäàðòíàÿ íàáëþäàåìàÿ ìîäåëü:
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Ñòàíäàðòíàÿ óïðàâëÿåìàÿ ìîäåëü:
d

dt

[
x1(t)

x2(t)

]
=

[
0 1

−a0 −a1

][
x1(t)

x2(t)

]
+

[
0

1

]
w(t),

y(t) =
[
c0 0

] [x1(t)

x2(t)

]
.

(3)

Êàíîíè÷åñêàÿ ìîäåëü:
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(4)

ãäå êîýôôèöèåíòû r1 è r2 ÿâëÿþòñÿ âû÷åòàìè H(s).

Ïîäñòàâèì ÷èñëîâûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ L, C, G, R äëÿ ñòàí-
äàðòíîé âèòîé ïàðû òèïà ÒÐ1(Ø 0.4ìì) è ÒÐ2(Ø 0.5ìì) â (4), êîòî-
ðûå çàâèñÿò îò âòîðè÷íûõ ïàðàìåòðîâ r0c, ac, l0, l∞, b, fm, c∞, g0 è
ge ñëåäóþùèì îáðàçîì:
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Ñ ó÷åòîì ÷èñëîâûõ çíà÷åíèé âòîðè÷íûõ ïàðàìåòðîâ, ïðèâåäåí-
íûõ â [2, òàáë. 2.1], ïîëó÷èì, ÷òî ïðè f > 0 äèñêðèìèíàíò õàðàê-
òåðèñòè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ D > 0. Ñëåäîâàòåëüíî, õàðàêòåðèñòè÷å-
ñêîå óðàâíåíèå èìååò äâà ðàçëè÷íûõ äåéñòâèòåëüíûõ êîðíÿ, è äëÿ
ìîäåëèðîâàíèÿ âèòîé ïàðû òèïà ÒÐ1 è ÒÐ2 ìîæíî ðåêîìåíäîâàòü
êàíîíè÷åñêóþ ìîäåëü, îïðåäåëÿåìóþ óðàâíåíèÿìè (4).
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