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Ìîäåëè êîíâåêöèè-ðåàêöèè-äèôôóçèè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ îïèñà-
íèÿ øèðîêî êðóãà ôèçè÷åñêèõ, õèìè÷åñêèõ, áèîëîãè÷åñêèõ ïðîöåñ-
ñîâ [1]. Ñ ðàçâèòèåì íàóêè è òåõíèêè çíà÷èìîñòü çàäà÷ èíäåíòèôè-
êàöèè ïàðàìåòðîâ äàííûõ ìîäåëåé òîëüêî ðàñòåò, ââèäó áîëüøîãî
÷èñëà èõ ïðàêòè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé. Ðàññìîòðèì îäíîìåðíóþ ìî-
äåëü êîíâåêöèè-ðåàêöèè-äèôôóçèè, îïèñûâàåìóþ óðàâíåíèåì (1) ñ
íà÷àëüíûì óñëîâèåì (2) è ãðàíè÷íûìè óñëîâèÿìè òðåòüåãî ðîäà (3)�
(4):
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c(x, 0) = φ(x), (2)
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(3)

x ∈ [a, b], t ∈ [0, T ], (4)

ãäå c(x, t) � èñêîìàÿ ôóíêöèÿ, x � ïðîñòðàíñòâåííàÿ êîîðäèíàòà, t �
âðåìÿ, α � êîýôôèöèåíò äèôôóçèè, v � êîýôôèöèåíò êîíâåêöèè,
β � êîýôôèöèåíò ðåàêöèè, φ(t), f(t) � çàäàííûå ôóíêöèè, a è b �
ãðàíèöû ðàññìàòðèâàåìîé îáëàñòè (îòðåçêà). Â óðàâíåíèè (1) c(x, t)
ìîæåò èìåòü ñìûñë òåìïåðàòóðû, êîíöåíòðàöèè ðåàãåíòà, ïëîòíîñòè
ïîïóëÿöèè è ò.ä.

Ðàññìîòðèì çàäà÷ó îïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé ôóíêöèé f(t) è g(t),
âõîäÿùèõ â ãðàíè÷íûå óñëîâèÿ (3), ïî ðåçóëüòàòàì çàøóìëåííûõ
èçìåðåíèé çíà÷åíèé ôóíêöèè (x, t) â îòäåëüíûõ òî÷êàõ ðàññìàòðè-
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Òåêóùàÿ ñåêöèÿ

âàåìîãî îòðåçêà â ïîñëåäîâàòåëüíûå ìîìåíòû âðåìåíè. Îäíèì èç
àêòóàëüíûõ ìåòîäîâ ðåøåíèÿ ãðàíè÷íûõ îáðàòíûõ çàäà÷ ÿâëÿþòñÿ
ìåòîäû ïàðàìåòðè÷åñêîé èäåíòèôèêàöèè, îñíîâàííûå íà ïðèìåíå-
íèè ðåêóððåíòíûõ àëãîðèòìîâ äèñêðåòíîé ôèëüòðàöèè. Èñïîëüçóÿ
ìåòîä êîíå÷íûõ ðàçíîñòåé, ïåðåéäåì îò íåïðåðûâíîé ìîäåëè (1)�
(4) ê äèñêðåòíîé ñòîõàñòè÷åñêîé ñèñòåìå â ïðîñòðàíñòâå ñîñòîÿíèé,
èìåþùåé â îáùåì ñëó÷àå ñëåäóþùèé âèä:{

ck = Fk−1ck−1 +Bk−1uk−1,

zk = Hkck + ξk, k = 1, ...,K,
(5)

ãäå ck � âåêòîð ñîñòîÿíèÿ, uk � âåêòîð âõîäíûõ âîçäåéñòâèé, zk � âåê-
òîð èçìåðåíèé, ξk � øóì â èçìåðèòåëå (íîðìàëüíî ðàñïðåäåëåííàÿ
ñëó÷àéíàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñ íóëåâûì ìàòåìàòè÷åñêèì îæèäà-
íèåì è êîâàðèàöèîííîé ìàòðèöåé Rk > 0). Â äàííîé ñèñòåìå ïåðâîå
óðàâíåíèå íàçûâàåòñÿ óðàâíåíèåì ñîñòîÿíèÿ èëè îáúåêòà, à âòîðîå
� óðàâíåíèåì èçìåðåíèé. Ñëåäóÿ [1], äëÿ èäåíòèôèêàöèè ãðàíè÷íûõ
óñëîâèé ìîäåëè (1)�(4) ïðèìåíèì ê ïîëó÷åííîé ñèñòåìå (5) àëãî-
ðèòì Ãèëëåéíñà � Äå-Ìîðà [2], ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ îäíîâðåìåí-
íîãî îöåíèâàíèÿ âåêòîðà ñîñòîÿíèÿ è âåêòîðà âõîäíîãî âîçäåéñòâèÿ
äèñêðåòíîé ñòîõàñòè÷åñêîé ñèñòåìû.

Â ðàáîòå ðàññìîòðåíà çàäà÷à èäåíòèôèêàöèè ãðàíè÷íûõ óñëîâèé
îäíîìåðíîãî óðàâíåíèÿ êîíâåêöèè-ðåàêöèè-äèôôóçèè ñ ãðàíè÷íû-
ìè óñëîâèÿìè òðåòüåãî ðîäà ïî äàííûì çàøóìëåííûõ èçìåðåíèé.
Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòû ïîäòâåðæäåíû ñðåäñòâàìè êîìïüþòåðíîãî
ìîäåëèðîâàíèÿ.
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