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Äëÿ àâòîìàòèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêîé ïîäãîòîâêè ïðîèçâîäñòâà
àêòóàëüíîé ÿâëÿåòñÿ ðàçðàáîòêà ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé
ÑÀÏÐ ÒÏ, èìåþùàÿ â ñâîåì ñîñòàâå ìîäóëü àâòîìàòèçèðîâàííîãî
ôîðìèðîâàíèÿ òåõíîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà (ÒÏ). Äëÿ ïîèñêà îïòè-
ìàëüíîãî ÒÏ ïðåäâàðèòåëüíî ñòðîèòñÿ äåðåâî âîçìîæíûõ îáðàáîòîê
äëÿ ñðàâíåíèÿ ñ óæå ñóùåñòâóþùèìè ÒÏ â áàçå äàííûõ.

Â ïðîöåññå îáðàáîòêè çàãîòîâêà ìîæåò ïðîõîäèòü ðàçëè÷íûå ñî-
ñòîÿíèÿ (îáðàáîòêà ñ ðàçíûõ ñòîðîí). Èìåííî ýòî äàåò ïîíèìàíèå î
âñïîìîãàòåëüíûõ ïåðåõîäàõ ïðè ôîðìèðîâàíèè ìàðøðóòà îáðàáîò-
êè. Äîáàâëåíèå âîçìîæíûõ ìàðøðóòîâ èçãîòîâëåíèÿ îñóùåñòâëÿåò-
ñÿ ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ÒÏ, îòëè÷àþùåãîñÿ îò óæå èìåþùèõñÿ â
äåðåâå âîçìîæíûõ îáðàáîòîê [1].

Íà ðèñ. 1 ïîêàçàíà ñõåìà ïîäáîðà îïåðàöèé èç âîçìîæíûõ âàðè-
àíòîâ îáðàáîòêè. Ïðè ïîñòðîåíèè ìàðøðóòà ïðîèñõîäèò ñðàâíåíèå
êàæäîãî òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ çàãîòîâêè äëÿ âûáîðà ïîäõîäÿùåé îïå-
ðàöèè. Òàê ïðîèñõîäèò äî òîãî ìîìåíòà, ïîêà íå áóäåò îáðàáîòà-
íà çàãîòîâêà äî êîíå÷íîãî ñîñòîÿíèÿ � äåòàëü. Êîíå÷íîå ñîñòîÿíèå
îïðåäåëÿþò êîíñòðóêòîðñêî-òåõíîëîãè÷åñêèå ýëåìåíòû (ÊÒÝ) äåòà-
ëè. Ñàìîå ãëàâíîå è îïðåäåëÿþùåå â âûáîðå ìàðøðóòà � ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü îïåðàöèé ñ ïðèâÿçêîé ê íîðìå âðåìåíè. Ëþáîé ÒÏ èçíà-
÷àëüíî ïîäáèðàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò ôèçè÷åñêèõ ñâîéñòâ çàãîòîâêè,
îò îáîðóäîâàíèÿ è ñðåäñòâ òåõíîëîãè÷åñêîãî îñíàùåíèÿ.

Ñàìîå îñíîâíîå � íàéòè îïòèìàëüíûé ÒÏ, êîòîðûé âûðàæåí
â êðàò÷àéøåì ïóòè îò ñîñòîÿíèÿ çàãîòîâêè äî ñîñòîÿíèÿ äåòàëè.
Òàê êàê êîëè÷åñòâî âàðèàíòîâ îáðàáîòêè çàãîòîâêè áóäåò îãðîìíûì,
íåîáõîäèìî âûïîëíèòü îïòèìèçàöèþ ïîèñêà ïî ôîðìóëå: J(K,T ) =
max

∑n
i=1 W (Ki),min

∑m
j=1 W (Tj), ãäå W (Ki) � îöåíêà îïòèìàëü-

íîñòè ìàðøðóòà;W (Tj) � îöåíêà âðåìåíè íà âûïîëíåíèå îïåðàöèè.
Äëÿ îïòèìèçàöèè ïîèñêà ÒÏ â äåðåâå ïðåäëàãàåòñÿ ïðèìåíèòü

àëãîðèòì, êîòîðûé èñïîëüçóåò ñëåäóþùóþ îöåíî÷íóþ ôóíêöèþ:
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Òåêóùàÿ ñåêöèÿ

f(x) = h(x), ãäå h(x) � ðàññòîÿíèå äî öåëåâîãî ñîñòîÿíèÿ.
Ðàññòîÿíèå äî öåëåâîãî ñîñòîÿíèÿ ÿâëÿåòñÿ ýâðèñòè÷åñêîé êîì-

ïîíåíòîé â ôóíêöèè, â êà÷åñòâå öåëåâîãî ñîñòîÿíèÿ ïðèíèìàåòñÿ êî-
íå÷íîå ñîñòîÿíèå çàãîòîâêè � äåòàëü. Äàííîå ðàññòîÿíèå áóäåò îïðå-
äåëÿòüñÿ êàê ñóììà ñòàäèé îáðàáîòêè, êîòîðûå äîëæíû ïðîéòè âñå
ÊÒÝ îò òåêóùåãî ñîñòîÿíèÿ äî êîíå÷íîãî: h(x) =

∑s
k=1 Cmk, ãäå

k � òåêóùèé ÊÒÝ; s � êîíå÷íûé ÊÒÝ; Cmk � êîëè÷åñòâî ñòàäèé,
êîòîðîå íåîáõîäèìî ïðîéòè òåêóùåìó (k-ìó) ÊÒÝ.

Èëëþñòðàöèè

Ðèñ. 1. Äåðåâî âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ âûáîðà ìàðøðóòà îáðàáîòêè

èçäåëèÿ

Ðàññìîòðåííûå ïðèíöèïû îïòèìèçàöèè ïîèñêà êðàò÷àéøåãî ïóòè
â äåðåâå âîçìîæíûõ âàðèàíòîâ îáðàáîòêè ïîçâîëÿò ðåøèòü çàäà÷ó
àâòîìàòèçèðîâàííîãî ôîðìèðîâàíèÿ ìàðøðóòà èçãîòîâëåíèÿ äåòà-
ëè.
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