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Целью данного эксперимента является подтверждение или опровержение использования приложения «Рулетка» от компании Apple в геодезическом производстве. Для достижения данной цели были выделены следующие задачи: проведение анализа точности линейных измерений с помощью приложения «Рулетка»; сравнение полученных результатов с другими видами средств измерений, таких как механическая рулетка Leica GHM007 и телескопическая шашечная рейка, используемая для нивелира Leica sprinter 50 [3]; расчет среднего линейного отклонения. Оператор с помощью приложения «Рулетка» будет наводиться на механическую рулетку, и выполнять измерения 100 см по механической рулетке. Далее вместо механической рулетки будет установлена телескопическая шашечная рейка и оператор с помощью приложения «Рулетка» будет наводиться на нанесенную риску цифры 1 м, эквивалентной 100 см. После получения средних значений и подсчете средней квадратической погрешности (СКП) измерения расстояния с помощью приложения «Рулетка», наведением на разные средства измерения, будет проведен анализ использования данного приложения для линейных измерений в области геодезии.
На тестовом стенде для проведения линейных измерений приложение «Рулетка» представляет смартфон iPhone 12 Pro Max. Данный смартфон для проведения тестирования был выбран из-за того, что в нем, как в первопроходце, компания Apple установила сканер LiDAR, что в теории повышает точность измерений, но как это будет с практической стороны, покажут измерения.
На рис. 1 показан процесс проведения линейных измерений на тестовом стенде, включающий в себя цикл измерений с применением геодезической рейки и механической рулетки приложением «Рулетка». 
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Рис.1. Проведение линейных измерений с помощью приложения «Рулетка»
В таблице 1 и 2 представлены значения замеров для каждой итерации.

Таблица 1
Программа измерений приложением «Рулетка» наведением на механическую рулетку
	№
	Мех.рулетка, см
	Приложение "Рулетка", см
	см
	см

	
	
	
	Sср-j
	(Sср-j)2

	1
	100
	100
	-0,9
	0,81

	2
	100
	99
	0,1
	0,01

	3
	100
	98
	1,1
	1,21

	4
	100
	99
	0,1
	0,01

	5
	100
	100
	-0,9
	0,81

	6
	100
	99
	0,1
	0,01

	7
	100
	100
	-0,9
	0,81

	8
	100
	98
	1,1
	1,21

	9
	100
	97
	2,1
	4,41

	10
	100
	98
	1,1
	1,21

	11
	100
	99
	0,1
	0,01

	12
	100
	99
	0,1
	0,01

	13
	100
	100
	-0,9
	0,81

	14
	100
	100
	-0,9
	0,81

	15
	100
	100
	-0,9
	0,81

	16
	100
	99
	0,1
	0,01

	среднее
	100,0
	99,1
	сумм
	12,96

	
	
	
	Mст
	0,93


Таблица 2
Программа измерений приложением «Рулетка» наведением на телескопическую шашечную рейку

	№
	Рейка, см
	Приложение "Рулетка", см
	см
	см

	
	
	
	Sср-j
	(Sср-j)2

	1
	100
	100
	-0,6
	0,36

	2
	100
	100
	-0,6
	0,36

	3
	100
	100
	-0,6
	0,36

	4
	100
	99
	0,4
	0,16

	5
	100
	99
	0,4
	0,16

	6
	100
	100
	-0,6
	0,36

	7
	100
	100
	-0,6
	0,36

	8
	100
	99
	0,4
	0,16

	9
	100
	100
	-0,6
	0,36

	10
	100
	99
	0,4
	0,16

	11
	100
	99
	0,4
	0,16

	12
	100
	99
	0,4
	0,16

	13
	100
	99
	0,4
	0,16

	14
	100
	100
	-0,6
	0,36

	15
	100
	98
	1,4
	1,96

	16
	100
	99
	0,4
	0,36

	среднее
	100,0
	99,4
	сумм
	5,96

	
	
	
	Mст
	0,63


Далее высчитывались СКО определения расстояния равное 100 см приложением «Рулетка» наведением на механическую рулетку и телескопическую рейку по формуле Бесселя (1) [1, 2, 4] 
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 .                                                           (1)

где, υ2 –квадрат вероятных ошибок; n – количество измерений.

Из таблицы 1 видно, что среднее значение измеренного расстояния приложением рулетка равно 99,1 см при СКО равным 0,93 см, а из таблицы 2 соответственно 99,4 см при СКО, равным 0,63 см.
Полученные результаты, приведенные в таблицах 1 и 2, отображают среднее значение и СКО измеренных расстояний путем наведения оператора смартфона на механическую рулетку и телескопическую рейку. 
В результате полученного анализа можно сделать следующие выводы:

1. Измерение расстояния приложением «Рулетка» позволяет определить расстояние с сантиметровой точностью, при этом СКП находится в пределах от 0,63 до 0,93 см.

2. Данное приложение позволяет выполнять измерение расстояния на удалении от измеряемого объекта т.к. оператор фиксирует точку и перемещает смартфон вдоль измеряемого объекта. В отличие от механической рулетки, которую нужно зафиксировать и разматывать, чтобы измерить расстояние. Это является практической значимостью и позволяет ускорить время выполнения измерений.
3. Приложение «Рулетка» можно использовать в области геодезии, например при выполнении измерения высоты геодезического прибора во время ориентирования тахеометра методом полярных координат при съемке штабеля сыпучих материалов или земляных работах.
Дальнейшая поддержка и обновление программного обеспечения iOS вместе с приложением «Рулетка» предоставляет перспективу дальнейшего исследования применения приложения в геодезии, за счет того, что могут быть исправлены/обновлены алгоритмы расчета расстояния для вычисления наилучшей точности линейного расстояния.
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