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В вычислительных задачах, очень часто решение строится на некоторой дискретной сетке значений, однако необходимо получить непрерывное представление данного решения. В таких задачах очень удобно использовать интерполяцию, в частности интерполяционный полиномиальный сплайн. Искомое решение задачи представляется в виде полиномиального сплайна. Поскольку на частичных отрезках полиномиальный сплайн представляется полиномом, такой сплайн удобно дифференцировать, интегрировать и т.д.[1-12]. Существует много разных методов построения сплайн функций [1-12]. В настоящей работе рассматривается метод построения интерполяционного сплайна для трехмерных функций. Построенный сплайн принадлежит классу функций непрерывных по всем переменным вместе со всеми своими производными перового порядка, смешанными производными второго и 3-го порядка. Трехмерный сплайн строится на основе одномерных регуляризованных кубических сплайнов[9]. Регуляризованные сплайны являются Эрмитовыми сплайнами значения производных, которых найдены из минимизации нормы первой производной сплайна на всем отрезке интерполяции [9]. То есть 3-мерный сплайн представляется в виде одномерного сплайна по одной переменной коэффициенты, которого являются сплайнами 2-х других переменных, в свою очередь сплайн 2-х переменных является сплайном одной переменной с коэффициентами являющиеся сплайнами другой переменной. Таким образом построение 3-мерного сплайна сводится к поочередному построению сплайна одной переменной. Такой сплайн удобен в использовании в 3-мерных задачах.
В трех измерениях сплайн записывается в виде：
Sijk(x,y,z)=Sijk(y,z)Qi(x)+Si+1jk(y,z)Ri(x)+Pijk(y,z)ψi(x)+Pi+1jk(y,z)φi(x)
Sijk(y,z)=Sijk(z)Q j(y)+Sij+1k(z)Rj(y)+mijk(z)ψj(y)+mij+1k(z)φj(y)
Pijk (y,z)=S＇x ijk =Pijk(z)Q j(y)+Pij+1k(z)Rj(y)+μ ijk(z)ψj(y)+μ ij+1k(z)φj(y)
Sijk(z)=fijkQ k(z)+fijk+1Rk(z)+γijkψk(z)+γijk+1φk(z)
γijk =f＇z ijk
mijk(z)=f＇y ijk(z)=mijkQk(z)+mijk+1Rk(z)+αijkψk(z)+αijk+1φk(z)
αijk=m＇z ijk
Pijk(z)=PijkQk(z)+Pijk+1Rk(z)+βijkψk(z)+βijk+1φk(z)
βijk=P＇z ijk
m ijk (z)=P＇y (z)=S＇x y ijk =mijk(z)Q j (y)+mi+1jk(z)Rj(y)+μ ijk(z)ψj(y)+μi+1jk(z)φj(y)
μ ijk (z)=P＇y ijk =μ ijkQk(z)+mijk+1Rk(z)+ λ ijkψk(z)+ λ ijk+1φk(z)
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