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Истощение запасов ископаемого топлива стимулировало исследования в области раз-
работки альтернативных источников энергии. Благодаря таким свойствам как высокая
мощность, высокая скорость заряда/разряда, высокая эффективность цикла и чрезвы-
чайно длительный срок службы, суперконденсаторы привлекли значительное внимание
в качестве устройств хранения энергии. Однако, среди основных недостатков суперкон-
денсаторов прежде всего стоит отметить более низкую плотность энергии, в сравнении с
Li/Na - ионными аккумуляторами. Чтобы повысить характеристики суперконденсаторов,
многие исследователи сосредоточили свои усилия на улучшении свойств электродных ма-
териалов. Ключевыми факторами, определяющими производительность суперконденсато-
ров, являются характеристики материала электрода, в частности, площадь поверхности,
морфология образца, насыпная плотность и распределение пор по размерам. Нитриды и
оксинитриды переходных металлов в последние годы все больше обращают на себя вни-
мание в качестве перспективных электродных материалов для суперконденсаторов [1].

Оксинитриды относятся к группе неорганических соединений, содержащих кислород и
азот и могут кристаллизоваться в различных структурных типах (перовскита, шпинели,
пирохлора, бадделеита и др.). В рамках работы представлены оксинитриды ванадия (да-
лее VON), которые практически не встречаются в природе и могут быть получены только
путем направленного синтеза в лабораторных условиях. По своей структуре они близки к
нитридам (изоструктурным природному минералу галиту NaCl – Fm3-m) и характеризу-
ются вхождением ионов кислорода в кристаллическую решетку.

Методы синтеза VON, представленные в литературе, можно разделить на 3 основные
группы: аммонолиз оксидов ванадия [2], разложение в инертных средах органических ком-
плексов ванадия [3], а также комбинированные методы синтеза [1]. Несмотря на большое
количество разработанных методов синтеза VON, большая их часть не только не позво-
ляет получить чистую оксинитридную фазу, обладающую хорошей морфологией и высо-
кой удельной поверхностью, но и не может быть безопасно воспроизведена, по причине
использования газообразного аммиака в качестве восстановителя. Целью исследования
стала разработка и оптимизация альтернативных методов синтеза VON, характеристика
полученных образцов (РФА, СЭМ, BET, ДТА), а также исследование электрохимических
свойств VON в качестве электродного материала для суперконденсаторов.

Работа выполнена при поддержке Сколковского института науки и технологий, про-
ект NGP-0428.
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