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Работа посвящена решению двух обратных задач для уравнения
теплопроводности.

В первой задаче рассматривается задача для уравнения тепло-
проводности на плоскости:{

ut = ∆u+ F (x, y, t), (x, y) ∈ R2, t > 0

u(x, y, 0) = 0, (x, y) ∈ R2.
(1)

Пусть источник F (x, y, t) представляет собой сумму плоских ло-
кализованных источников, интенсивность которых изменяется во
времени:

F (x, y, t) =

n∑
j=1

ϕj(t)δ(x− xj)δ(y − yj), (2)

где δ(ξ − ξ0) - дельта функция, сосредоточенная в точке ξ0.
Сформулируем обратную задачу. Предположим, что точки rj =

(xj , yj), j = 1, ..., n, в которых сосредоточены локализованные источ-
ники, известны, а функции ϕj(t), описывающие изменения их интен-
сивностей во времени, неизвестны. Требуется определить функции
ϕj(t), если известна дополнительная информация о решении задачи
(1) u(x, y, t) в точках ri = (xi, yi), а именно

u(xi, yi, t) = gi(t), i = 1, 2, ...,m, t ≥ 0, (3)

где ri - заданные точки, а gi(t) - заданные функции.
Вторая задача. Рассматривается начально-краевая задача для

уравнения теплопроводности в полупространстве


ut = ∆u+ F (x, y, z, t), (x, y) ∈ R2, z > 0, t > 0,

u(x, y, z, 0) = 0, (x, y) ∈ R2, z > 0,

uz(x, y, 0, t) = 0, (x, y) ∈ R2, t ≥ 0.

(4)

1



Текущая секция

Здесь источник F (x, y, z, t) также представляет собой сумму про-
странственно локализованных источников, интенсивность которых
изменяется во времени:

F (x, y, z, t) =

n∑
j=1

ϕj(t)δ(x− xj)δ(y − yj)δ(z − zj) (5)

где δ(ξ − ξ0) - дельта функция, сосредоточенная в точке ξ0.
Аналогично, предположим, что точки rj = (xj , yj , zj), zj ≥ 0, j =

1, ..., n, в которых сосредоточены локализованные источники, извест-
ны, а функции ϕj(t), описывающие изменения их интенсивностей во
времени, неизвестны. Обратная задача состоит в определении функ-
ций ϕj(t), если известна дополнительная информация о решении за-
дачи (4) u(x, y, z, t) в точках ri = (xi, yi, 0), а именно

u(xi, yi, 0, t) = gi(t), i = 1, 2, ...,m, t ≥ 0 (6)

где ri - заданные точки, а gi(t) - заданные функции.
В работе предложены методы решения рассматриваемых обрат-

ных задач. Данные методы основаны на редукции задач (1)-(3) и
(4)-(6) к соответствующим системам интегральных уравнений Воль-
терра 1 рода для неизвестных функций ϕj(t) и, учитывая особен-
ности ядер данных уравнений, применении метода регуляризации
Тихонова.
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