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Во многих областях прикладной математики рассматриваются
случайные процессы X(t), задаваемые стохастическим дифферен-
циальным уравнением следующего вида:

dX(t) = a(t)dt+ b(t)dW, (1)

где W (t) - стандартный винеровский процесс, а коэффициенты a(t)
и b(t) случайны и неизвестны в общем случае. Известно, что уравне-
ния вида (1) широко используются в различных задачах, например,
в задачах финансовой математики, а также в различных задачах гео-
физики для прогнозирования и анализа временных рядов. Также су-
ществует множество примеров уравнения (1) с конкретными видами
зависимости коэффициентов a(t) и b(t) от случайного процесса X(t),
данные примеры описаны в моделях Леланда [4], Барлса–Сонера [5],
Хестона [6], Кокса–Ингерсолла–Росса [7], а так же в других моде-
лях стохастической волатильности ([8] - [11]). Чтобы успешно решать
различные задачи, где фигурируют уравнения данного вида, особо
важной задачей является статистическое оценивание функциональ-
ных коэффициентов a(t) и b(t).

Вид данных коэффициентов зачастую зависит от природы
самого процесса X(t), так что целью работы является разработка
метода для статистического оценивания этих коэффициентов, пред-
сказания которого зависят не от «физической» структуры данных,
а непосредственно от реализации случайного процесса.

В данной работе решается задача оценивания функциональных
коэффициентов a(t) и b(t). Для статистического оценивания коэф-
фициентов уравнения используется следующая схема: пусть n ≥ 0 и
t1, t2, ...tn - моменты времени в которых можно наблюдать исследуе-
мый процесс X(t). Тогда распределение приращения X(ti)−X(ti−1)
можно аппроксимировать распределением конечной смеси нормаль-
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ных законов, т.е.

P (X(ti)−X(ti−1) < x) ≈
K∑

k=1

pkΦ(
x− ak
bk

) (2)

где

Φ(x) =
1√
2π

∫ x

−∞
e−

x2

2 dx

Для оценивания параметров pk, ak и bk используется метод, за-
ключающийся в трактовке наблюдений, попавших в каждое окно
(отрезка временного ряда) как независимой однородной выборки,
по которой строится эмпирическая функция распределения Ft,n(x).
Здесь t – параметр, характеризующий положение (например, номер)
окна, n – число наблюдений, попавших в окно («ширина окна»). За-
тем решается задача минимизации расстояния L2 между этой Ft,n(x)
и смесью, стоящей в правой части (2), по параметрам pk, ak и bk. Оп-
тимизация расстояния проводится не во всех n точках, а выбирается
M точек, таких что M ≥ 3K − 1 (точек должно быть больше, чем
оцениваемых параметров). Также в работе доказывается что точки
x1, ..., xM следует выбирать не случайно, а так, чтобы было верно
равенство:

Ft,n(xr + 1)− Ft,n(xr) = Ft,n(xr)− Ft,n(xr−1), r = 1, ...,M − 1

.
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