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Генетические алгоритмы - это направление научных исследова-
ний, которое решает проблему сложных задач оптимизации с помо-
щью методов, вдохновленных теорией эволюции [3]. В свою очередь
дифференциальная эволюция является итеративным эвристическим
методом, который предназначен для поиска глобального оптимума
недифференцируемых мультимодальных функций [2]. Этот метод
характеризуется подходом к мутированию особи. Мутация произво-
дится с помощью следующего преобразования:

v = x1 + F · (x2 − x3),

где F ∼ (0, 1] - коэффициент эволюции, xi - родительские особи,
выбираемые случайно из равномерного распределения.

Данные методы оптимизации можно применять для настройки
гиперпараметров моделей машинного обучения, т.к. настройку ги-
перпараметров можно представить как задачу глобальной оптими-
зации функции от гиперпараметров, где метрикой является итоговое
качество модели [1].

Классическая дифференциальная эволюция обладает такими су-
щественными недостатками, как медленная скорость сходимости
и склонность сходиться к локальному оптимуму. К тому же, в
стандартном подходе никак не решается проблема исследования-
использования (exploration-exploitation tradeoff).

Предлагается генерировать распределение, зависящее от точно-
сти предсказания при условии конкретной конфигурации. Пусть
{xi, yi|i = 1, N} - набор конфигураций и качество для каждой кон-
фигурации.

P (xi) =
yi + ymin∑N

j=1(yj + ymin)
.

Усовершенствованный подход применяется к фиксированной до-
ле особей популяции, оставшуюся часть отбираем стандартными ме-
тодами для повышения вариативности выборки.
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Разработанная модификация позволяет ускорить сходимость ме-
тода за счет ввода зависимости вероятности генерации конфи-
гурации от полученного на ней точности. Для решения пробле-
мы исследования-использования вводится зависимость доли луч-
ших особей от итерации метода: более поздние итерации используют
большую долю особей в качестве лучших.

Подход был протестирован на функциях, используемых в каче-
стве бенчмарков в области оптимизации. Было получено улучшение
качества на шести модельных функциях и на четырех датасетах для
стандартных задач машинного обучения.
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