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Своевременная диагностика и эффективное лечение опухолей головного мозга, в част-
ности глиобластомы, являются актуальной проблемой современной биомедицины. Борьба
с этими заболеваниями требует разработки новых онкотераностических подходов, осно-
ванных на использовании методов микро- и наносистемной техники. Перспективным под-
ходом является импедансное исследование клеток глиомы с помощью микрофлюидных
аналитических систем. Этот метод позволяет проводить оценку электрических свойств
клеток в реальном времени, отслеживать их реакцию на противопухолевые препараты.

Целью данной работы является разработка аналитической микросистемы для импе-
дансного исследования клеток опухоли и тестирование с ее помощью воздействия проти-
воопухолевых препаратов на культуру клеток глиомы крысы.

Для проведения исследований на основе пленочного фоторезиста сформированы двух-
слойные микрофлюидные системы с интегрированными встречноштыревыми электрода-
ми для импедансной спектроскопии. На изготовленных системах проведены измерения
частотных зависимостей модуля импеданса культур клеток глиомы крысы, подвержен-
ных влиянию ингибиторов белка теплового шока Hsp70 PES и Hsp70 JG-98 в течении
одинакового времени. Ингибиторы, воздействуя на раковые клетки, снижают их скорость
роста и выживаемость.

Полученные экспериментальные кривые проанализированы с использованием эквива-
лентной схемы замещения в программе MATLAB. По полученным частотным зависимо-
стям определены значения сформированных клеточными стенками емкостей: для живой
культуры клеток C2=2,3.10-8 Ф, для клеток с ингибитором Hsp70 PES C2=1,2.10-8 Ф, а
для клеток с Hsp70 JG-98 C2=1,9.10-8 Ф.

Параметр приведенной емкости C2 может быть использован для автоматизации оцен-
ки эффективности противоопухолевых препаратов на чипе и описания свойств клеточ-
ных культур. При стандартной концентрации ингибиторов происходит деактивация белка
Hsp70 и, следовательно, снижение емкости C2 относительно соответствующего значения
для клеток, не подверженных воздействию препаратов.
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