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Исследования процессов образования биокристаллических комплексов в живых клет-
ках с использованием синхротронного излучения направлено на решение актуальной зада-
чи медицины - преодоление возникновения бактериальной резистентности к антибиотикам
и лекарственным препаратам.

Нуклеоид-ассоциированные белки (NAP) играют важную роль в формировании струк-
туры нуклеоида бактерий и определяют его функции, в том числе в процессе формиро-
вания внутриклеточных биокристаллов [1]. В поздней стационарной фазе роста бактерий
происходит интенсивная экспрессия одного из NAP - белка Dps (DNA – binding protein from
starved cells), что приводит к образованию ДНК-белковых кристаллов, превращающих
нуклеоид в статическую структуру, эффективно защищенную от внешних воздействий, в
том числе и от антибиотиков. В этом процессе участвуют также некоторые другие NAP. В
данном исследовании проведен структурный анализ двух таких белков: IHF (Integration
Host Factor) и HU (гистоноподобный (H) и (U), где U93 - штамм E. Coli). IHF – это бе-
лок, который связывается с ДНК и действует как транскрипционный фактор в различных
областях геномной регуляции в E. Coli [2]. Белок HU вызывает изменения в экспрессии
генов, модулируя трехмерное расположение ДНК. HU и IHF также накапливаются в клет-
ке на поздней стационарной стадии роста, непосредственно перед началом формирования
защитного ДНК-Dps кристаллического комплекса, хотя в образовавшемся комплексе они
отсутствуют и их роль в процессе кристаллизации до сих пор неясна.

В работе проведен структурный анализ белков HU и IHF с помощью малоуглового
рентгеновского рассеяния (МУРР) в качестве основного структурного метода, а также
динамического рассеяния света (ДРС) в качестве дополнительного.

Результаты исследования показали, что белки HU и IHF в растворе образуют крупные
олигомеры, выстроенные в цепочку. Анализ данных МУРР позволил предположить, что
олигомеризация IHF играет ключевую роль в подготовке образования защитных ДНК-
Dps кристаллов. Предположительно, этот же белок при изменении внешних условий воз-
вращает бактериальные клетки к функциональному состоянию, заменяя собой Dps в кри-
сталлических структурах при возможном участии в этом процессе белка HU. Полученные
результаты важны для поиска новых подходов к преодолению устойчивости бактерий к
лекарственным препаратам.
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