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В настоящее время актуальной остается проблема получения новых протеолитических
ферментных препаратов, эффективных в отношении фибриллярных и глобулярных бел-
ков. Они широко используются в медицинской и биотехнологической промышленности,
поэтому является важным поиск и характеристика новых продуцентов протеаз [1].

Целью данной работы являлась оценка продукции протеолитических ферментов в
условиях глубинного культивирования.

Объектами служили микромицеты Penicillium chrysogenum, Aspergillus nomius и Penicillium
aurantiorgiseum, которые выращивали в пробирках со скошенным агаром ((г/л): сусло -
40,0, агар – 18,0) в течение 7 суток при 28 ∘C. Затем культуры переносили в жидкую посев-
ную среду ((г/л): сусло - 67,0, глюкоза – 20,0 и пептон – 1,0; pH 5,5–6,0) и культивировали
в шейкер-инкубаторе ES-20/80 («BioSan», Латвия) в качалочных колбах объемом 750 мл
в течение 2 суток при 200 об/мин, 28 ∘C. После этого 3 % биомассы стерильно переносили
в две ферментационные среды для оценки протеолитической активности [2]. Состав (г/л)
ферментационной среды 1 (ФС1): глицерин - 70,0, глюкоза - 30,0, ГРМ – 5,0, NaNO3 – 2,0,
MgSO4 - 0,5 и KH2PO4 - 0,5; pH 5,5– 6,0. Состав (г/л) ферментационной среды 2 (ФС2):
глюкоза – 35,0, ГРМ– 5,0, NaCl – 2,0, крахмал – 1,2, пептон – 5,0, MgSO4 - 0,5 и KH2PO4

- 0,5; pH 5,5 – 6,0. Для изучения динамики накопления ферментов активные штаммы
культивировали в течение шести суток в ФС1 и ФС2, ежедневно измеряя активность в
отношении субстратов: азоказеина (Sigma, USA), азоколлагена (Sigma, USA), суспензии
бычьего фибриногена (MP Biomedical, New Zealand). Культуральную жидкость отделяли
от биомассы микромицета фильтрованием через фильтровальную бумагу («ФС», Россия).

В результате работы была определена общая протеолитическая, коллагеназная и фиб-
риногенолитическая активности в культуральной жидкости исследуемых штаммов. Наи-
большая активность в отношении субстрата азоказеина наблюдалась у P. chrysogenum на
ФС1 на 4 сутки (Еazcas=0,684 усл.ед./мл), в отношении суспензии бычьего фибриногена
максимум активности наблюдался у P. aurantiorgiseum на ФС1 на 3 сутки (ЕТир=287,1
мкмоль тир/мл/мин). Уровень продукции коллагеназ оказался значительно ниже, в срав-
нении с другими ферментами, что является преимуществом для использования протеаз
данных штаммов в составе комплексных медицинских препаратов, поскольку отсутствие
данной активности означает безопасность для тканей организма человека. Соответствен-
но, наиболее подходящим, по результатам определения динамики накопления протеаз в
культуральной жидкости после глубинного культивирования, является P. chrysogenum на
ФС1 на 4 сутки культивирования.
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