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Актуальной в настоящее время является переработка сточных вод, пищевых и сель-
скохозяйственных отходов, постоянно образующихся в больших количествах на различ-
ных производствах. Эффективным способом повышения продукции водорода в процессе
темновой ферментации является предварительная обработка субстрата физическими или
химическими методами, а также оптимизация соотношения C/N за счет совместного сбра-
живания субстратов различной природы. Добавление в среду культивирования частиц или
растворимых соединений металлов, в том числе, железа, является известным методом уси-
ления гидрогеназной активности и, следовательно, стимуляции продукции водорода [1, 2].
Работа посвящена определению оптимальных параметров процесса ТФ смеси распростра-
ненных отходов агропромышленного комплекса монокультурой Thermoanaerobacterium thermosaccharolyticum
SP-H2, включающих предобработку, совместное сбраживание и усиление гидрогеназной
активности за счет подбора оптимальной железосодержащей добавки. На первом этапе
было выявлено оптимальное соотношение субстратов (соломы и свиного навоза) при сов-
местном сбраживании, изучена эффективность физической (тепловая обработка) и хими-
ческой (добавление хлороформа и 2-бромэтансульфоната (BES)) предобработки субстра-
тов для последующей ферментации бактерией T. thermosaccharolyticum SP-H2. На втором
этапе эксперимента для смеси ко-субстратов с наилучшими показателями ТФ было опре-
делено наиболее эффективное соединение железа (нулевалентного железа, магнетита и
гематита) и его концентрация. Оптимальное соотношение соломы и свиного навоза со-
ставило 66:33. Самой эффективной предобработкой оказался тепловой шок (105оС). Мак-
симальный выход биоводорода составил 22,6 мл Н2/г ОВ. Наилучший выход водорода
был получен при добавлении 200 мг/л наночастиц нулевалентного железа. Вышеперечис-
ленные методы - совместное сбраживание соломы и свиного навоза в соотношении 66:33,
тепловая предобработка субстрата и внесение 200 мг/л частиц Fe0 способствуют эффек-
тивной переработки сельскохозяйственных отходов с повышенным выходом биоводорода.
Более подробное изучение микроорганизмов, способных участвовать в процессе очистки
сточных вод и переработке отходов агропромышленного комплекса поможет усовершен-
ствовать биотехнологический процесс, подобрать оптимальные условия, а также сделать
его более экономически выгодным.
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