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Нашу Солнечную систему окружает межзвездная среда, чья нейтральная компонента
состоит преимущественно из атомов водорода. Эти атомы могут проходить сквозь гелио-
сферный ударный слой — область взаимодействия солнечного ветра с межзвездной средой
— и взаимодействовать с протонами посредством перезарядки и упругих столкновений
(H-p столкновения). Кроме того, упругие столкновения могут происходить и между са-
мими атомами (H-H столкновения). Если влияние перезарядки на распределение атомов,
плазмы и структуру ударного слоя в целом изучено детально, то вопрос о необходимости
включения упругих столкновений до сих пор остается открытым. Цель данной работы —
оценить влияние упругих столкновений на функцию распределения межзвездных атомов
водорода в гелиосферном ударном слое.

Для достижения поставленной цели мы построили простую кинетическую модель проник-
новения атомов водорода через плоский слой плазмы толщины L. Модель стационарная,
одномерная по пространству. Для получения функции распределения атомов по скоро-
стям решается кинетическое уравнение Больцмана с учетом взаимодействия посредством
перезарядки и упругих столкновений. Распределение протонов в слое считается максвел-
ловским, и его параметры зависят от расстояния и определяются на основе глобальной
модели [1]. Функция распределения атомов водорода на границе считается максвеллов-
ской. Кинетическое уравнение решается c помощью имитационного метода Монте-Карло.

В итоге, были вычислены функция распределения атомов водорода и ее моменты (кон-
центрация, средняя скорость, температура) на разных расстояниях. Результаты вычисле-
ний показали, что отличия в поведении функции распределения при учете H-p упругих
столкновений есть, хоть и небольшие. При учете H-H столкновений отличия возрастают.
Разница в моментах распределения составляет менее 10% в случае H-p столкновений и
менее 20% при учете H-H столкновений.
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