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В настоящее время углеродные наноматериалы (углеродные нанотрубки, графены) иг-
рают большую роль не только как компоненты композиционных материалов, но и как
элементы микро- и нано-устройств. Одним из возможных направлений является разра-
ботка устройств на поверхностных акустических волнах.

Экспериментальные исследования наноматериалов требуют дорогостоящей высокоточной
аппаратуры, позволяющей работать с нанообъектами, поэтому методы математического и
численного моделирования стали важными инструментами проектирования наноматериа-
лов и нанокомпозитов. При моделировании низкочастотных процессов можно пренебречь
атомарной структурой наноматериала и в континуальном приближении представить его
в виде тонкой упругой оболочки. В области низкочастотных колебаний континуализация
является адекватным подходом, позволяющим изучать взаимодействие наноструктур [1,
2].

В данной работе была построена модель пластины, декорированной резонаторами столб-
чатого типа. Расчеты собственных мод колебаний проводились с помощью программного
комплекса CAE Fidesys [3]. В рамках модели резонаторы рассматриваются как балки,
жестко закрепленные на поверхности пластины. Геометрические характеристики балок
(высота, радиус сечения), а также их упругие параметры выбираются так, чтобы частота
первой моды консольно закрепленной балки совпадала с аналитически полученным зна-
чением собственной частоты резонатора [4]. Упругие характеристики тонкой пластины
эквивалентны монослою графена.

В результате было получено, что основной модой деформации резонаторов являются из-
гибные колебания консольно закрепленной балки. Дальнейшие исследования в данном
направлении предполагают как вариации геометрии решетки резонаторов, так и их резо-
нансных характеристик.
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