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В работе решаются линеаризованные уравнения для продольных и поперечных коле-
баний для закрепленной натянутой струны с помощью асимптотического метода, который
позволяет получить решение в более простом виде, чем получено в [1].

У данного метода есть несколько особенностей - так как основные частоты поперечных
колебаний много меньше продольных частот для случая реальной струны, то процессы
могут быть разделены на низкочастотные (медленные) и высокочастотные (быстрые).

Уравнение для поперечных составляющих является волновым, для продольных – вол-
новым с правой частью, которая является влиянием поперечных составляющих на про-
дольные. В уравнении для продольных колебаний после обезразмеривания получается
малый параметр в виде отношения квадратов скоростей распространения поперечных и
продольных волн.

В процессе решения методом малого параметра меняется тип уравнения. В результате
– для медленных процессов это уравнение эллиптического типа, для быстрых – гиперболи-
ческий тип. Продольные составляющие имеют две компоненты: колебания на поперечных
частотах и колебания на собственных продольных частотах.

Решение, которое получается данным методом показывает, что в случае совпадения
частот продольных колебаний и гармоник поперечных колебаний возможно увеличение
амплитуд продольных колебаний.
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