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В настоящее время наблюдается значительный прогресс в области машинного обучения
и нейронных сетей, преимущественно направленный на решение прикладных задач обра-
ботки данных. Вместе с тем, существуют исследования и методы, предлагающие исполь-
зование нейронных сетей для аппроксимации решений уравнений в частных производных
и оптимизационных задач.

В ходе доклада мы рассмотрим один из таких методов (Physics-informed neural networks
[3, 4]) и применим его в задачах дифференциальной геометрии и математической физики.

Будут рассмотрены задачи построения решений уравнений Кортевега – де Фриза и ор-
тогональных систем координат, удовлетворяющих специальным условиям. В рамках тео-
рии интегрируемых систем разработаны конструктивные методы для построения целых
семейств точных решений уравнений КдФ, созданы алгебро-геометрические методы [1, 2]
построения ортогональных систем координат. Данные задачи занимают важное место в
геометрии и математической физике.

Несмотря на то, что рассматриваемый метод имеет определенные недостатки (получа-
ются аппроксимации, а не точные решения), он также обладает значительными преиму-
ществами, позволяет довольно гибко задавать (граничные, функциональные) условия, что
часто невозможно при использовании разностных схем. Метод не требует создания раз-
ностной схемы для решения уравнения и хорошо подходит для построения визуализаций
при решении задач математической физики.

Доклад интересен тем, что располагается на стыке двух областей знания — дифферен-
циальной геометрии и машинного обучения, и поможет быстро ознакомиться с современ-
ными методами машинного обучения и их применением для исследований в геометрии и
математической физики.

Автор выражает благодарность научному руководителю Мохову Олегу Ивановичу за
чуткое наставничество, помощь и поддержку при выборе темы и подготовке доклада.
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