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В последние годы достигнут значительный прогресс в понимании гипотезы Биркго-
фа об интегрируемых плоских бильярдах (например, см. [1]). С другой стороны, были
построены математически строгие доказательства неинтегрируемости некоторых бильяр-
дов, например, эллиптических бильярдов в сильном магнитном поле [2,3]. Неинтегрируе-
мые бильярды, так же как и бильярды в магнитном поле, исследуются в течение долгого
времени, см. [4,5]. Изменение формы бильярдного стола от эллипса к, например, стадиону,
немедленно приводит к хаотической динамике [6,7].

Хорошо известно свойство интегрируемости классических бильярдов в областях, огра-
ниченных дугами софокусных квадрик. Оно следует из того, что в дополнение к полной
энергии системы, существует другая сохраняющаяся величина: произведение угловых мо-
ментов относительно обоих фокусов. В случае круга степень этого дополнительного инте-
грала может быть понижена, поскольку сохраняется угловой момент относительно центра
круга. С другой стороны, в [8] показано, что для бильярда в круговом секторе сохраня-
ющаяся величина является не угловым моментом относительно центра, а его квадратом.
Недавние работы А.Т. Фоменко и В.В. Ведюшкиной ([9–11], а также другие работы этих
авторов) вновь привлекли внимание специалистов в этой теме.

В настоящей работе рассмотрено обобщение классической задачи, рассмотренной [12].
А именно, пусть задана область («эллиптический сектор»), ограниченная эллипсом с боль-
шой полуосью 0 < 𝑟0 и эксцентриситетом 𝜀 и дугой софокусной гиперболы (область 𝐴𝜀)
или двумя дугами софокусных гипербол (область 𝐵𝜀). Общие для эллипса и гипербол
фокусы имеют координаты (±𝜀𝑟0, 0). Для обеих областей мы изучаем решения стационар-
ного уравнения Шрёдингера −~2

2𝑀
∇2𝜓 = 𝐸𝜓. Мы устанавливаем асимптотику для уровней

энергии 𝐸(𝜀) при 𝜀→ 0 с точностью до 𝑜(𝜀2), включительно.
Доклад основан на результатах совместной работы Ф.Ю. Попеленского, А.И. Шафа-

ревича и докладчика [13].
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