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Генерация магнитных полей в космических объектах - важная задача магнитной гид-
родинамики [1]. Особенный интерес представляет рост поля в диске, являющийся хорошей
моделью для галактик и аккреционных дисков, окружающих массивные астрофизические
объекты. В случае дисков, полутолщина которых не является достаточно малой, эволюция
поля описывается с помощью задачи на собственные значения:
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описывает магнитное поле, 𝑅𝛼 , 𝑅𝜔, 𝐷 = 𝑅𝛼𝑅𝜔 - параметры тече-

ния. 𝜒 характеризует роль вертикальных потоков, 𝛾 - собственное значение, показывающее
скорость экспоненциального роста магнитного поля по закону exp 𝛾𝑡. В свою очередь, соб-
ственные функции будут показывать структуру магнитного поля и его зависимость как
от расстояния до плоскости, так и до оси 𝑧. Собственные значения для оператора �̂� могут
быть найдены точно и аналитически, а собственные функции сводятся к произведениям
функций Бесселя и синусов. В то же время для исходной задачи поиск собственных зна-
чений оказывается возможен лишь с помощью асимптотических или численных методов.
Мы построили приближение с использованием методов теории возмущений, хорошо из-
вестной в квантовой механике [2]. Для достаточно малых 𝜒 результаты для собственного
значения хорошо соответствуют ее первому порядку [3]. Также нами была рассмотрена ре-
дуцированная одномерная задача, воспроизводящая основные свойства магнитного поля.
Для нее также удалось найти второе приближение [4], которое позволяет найти решение
задачи с большей точностью и выявить ряд новых свойств решения.
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