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Определение перманента квадратной матрицы восходит к работам Коши.
Существует известная проблема Уонга для квадратных (−1, 1)-матриц, то есть матриц

с элементами из множества {−1, 1}.
Проблема 1. (Уонг, [3, проблема 2]) Пусть 𝐴 — невырожденная (−1, 1)-матрица. Су-

ществует ли точная верхняя грань для |𝑝𝑒𝑟(𝐴)|?
Кройтером была выдвинута более общая гипотеза, решающая проблему Уонга. Данная

гипотеза была расширена и доказана в более сильной формулировке в работе [2].
Гипотеза 2. (Будревич, Гутерман, [2, гипотеза 1.6]) Пусть 𝑛, 𝑟 ∈ Z, 𝑛 ≥ 2, 0 ≤ 𝑟 ≤

𝑛− 1. Рассмотрим (−1, 1)-матрицу 𝐴 порядка n с 𝑟𝑘𝐴 = 𝑟 + 1. Тогда неравенство

|𝑝𝑒𝑟𝐴| ≤ 𝑝𝑒𝑟𝐷(𝑛,𝑟)

выполнено для всех значений 𝑛 и 𝑟𝑘𝐴, за исключением невырожденной матрицы порядка
4, где 𝐷(𝑛,𝑟) = (𝑑𝑖𝑗) — (−1, 1)-матрица порядка 𝑛, такая, что 𝑑𝑖𝑗 = −1 ⇔ 𝑖 = 𝑗, 𝑖 ∈ {1, . . . , 𝑟}.

Рассмотрим многомерные матрицы.
Определение 3. Пусть 𝑛, 𝑘 ∈ N, обозначим

𝐼𝑘𝑛 = {(𝛼1, . . . , 𝛼𝑘)|𝛼𝑖 ∈ {1, . . . , 𝑛}}

— множество индексов. 𝑘-мерной матрицей 𝐴 порядка 𝑛 называется массив чисел (𝑎𝛼)𝛼∈𝐼𝑘𝑛 ,
𝑎𝛼 ∈ R.

Известны обобщения на многомерные матрицы как перманента, так и определителя [4].
Аналогично двумерному случаю можно поставить вопрос:
Проблема 2. Пусть 𝐴 — 𝑘-мерная невырожденная (−1, 1)-матрица порядка 𝑛. Какова

верхняя граница для |𝑝𝑒𝑟(𝐴)|?
В докладе будет рассмотрена проблема 2 для многомерных (−1, 1)-матриц малых раз-

мерностей и порядков.
Автор благодарен научным руководителям О.В. Марковой и А.Э. Гутерману за ценные

обсуждения и замечания.
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