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Пусть 𝑃 := {𝑝𝑖, 𝑖 ≥ 0} и 𝑄 := {𝑞𝑖, 𝑖 ≥ 0} – дискретные распределения на целых
неотрицательных числах с E𝑃𝑋 > 1, E𝑄𝑋 < 1 и 𝑝0 > 0, {𝜏𝑖}∞𝑖=1 – последовательность
натуральных чисел, а 𝑘 и 𝑙 – два натуральных параметра. Определим рекуррентно две
последовательности

𝑇+
0 = 0, 𝑇−

𝑖 = 𝑇+
𝑖 + 𝜏𝑖𝑘, 𝑇+

𝑖+1 = 𝑇−
𝑖 + 𝜏𝑖𝑙.

Тогда ветвящимся процессом переменного типа (ВППТ) с начальным размножением на-
зовем процесс, заданный соотношением

𝑍0 = 1, 𝑍𝑛+1 =
𝑍𝑛∑︁
𝑗=1

𝑋𝑖,𝑗, (1)

где {𝑋𝑖,𝑗} – независимые в совокупности случайные величины, причем при каждом фик-
сированном 𝑖 {𝑋𝑖,𝑗} одинаково распределены с распределением {𝑝𝑖}, когда 𝑖 ∈ (𝑇+

𝑙 , 𝑇−
𝑙 ], и

с распределением {𝑞𝑖}, когда 𝑖 ∈ (𝑇−
𝑙 , 𝑇+

𝑙+1].
ВППТ с начальным упадком задается соотношением (1) с рекуррентными последова-

тельностями
𝑇−
0 = 0, 𝑇+

𝑖 = 𝑇−
𝑖 + 𝜏𝑖𝑙, 𝑇−

𝑖+1 = 𝑇+
𝑖 + 𝜏𝑖𝑘.

При этом при 𝑖 ∈ (𝑇−
𝑙 , 𝑇+

𝑙 ] мы предполагаем, что 𝑋𝑖,𝑗 имеют распределение {𝑞𝑖}, при
𝑖 ∈ (𝑇+

𝑙 , 𝑇−
𝑙+1] – распределение {𝑝𝑖}.

Дадим более понятную интерпретацию ВППТ с начальным размножением. В чашке
Петри, которая находится под лампой, в начальный момент времени содержится одна
бактерия. Когда лампа включена, бактерии размножаются с распределением {𝑝𝑖}, если
выключена – с распределением {𝑞𝑖}. В момент 𝑡 = 0 лампа включается и светит до момен-
та 𝑡 = 𝑘𝜏1, затем в течении 𝑙𝜏1 времени она выключена. После этого цикл свечения лампы
повторяется, но уже с продолжительностями 𝑘𝜏2 и 𝑙𝜏2, и так далее. ВППТ с начальным
упадком отличается от рассмотренного выше тем, что в начальный момент лампа выклю-
чена.

Будем называть ВППТ докритическим, если 𝑚 := (E𝑃𝑋)𝑘(E𝑄𝑋)𝑙 < 1, критическим,
если 𝑚 = 1 и надкритическим, если 𝑚 > 1.

В докладе мы рассмотрим вероятности вырождения всех трех типов ВППТ, и покажем
необходимое условие вырождения процесса с вероятностью меньшей 1.

Также отдельно рассмотрим связь вероятности вырождения надкритического процесса
со скоростью роста последовательности {𝜏𝑖}, в том числе найдем условие выполнения
теоремы о сходимости надкритического процесса в 𝐿2(𝑃 ).

Для докритического процесса нами будет описана асимптотика невырождения процес-
са, а так же условная предельная теорема в точках переходов цикла.

В случае критического ВППТ будут рассмотрены вероятности невырождения процесса
в моменты 𝑇+

𝑖 и 𝑇−
𝑖 .
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