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Случайные процессы в случайных средах являются важной областью исследований
и имеют многочисленные приложения в естественных науках, например, в статистиче-
ской физике и биологии [1,2]. Такие модели могут быть описаны в терминах ветвящихся
случайных блужданий (ВСБ) по многомерным решеткам в случайной среде, которые, по-
видимому, впервые введены в [2]. В дальнейшем данная тематика получила развитие в
работах [3,4].

Цель работы - изучение симметричного ВСБ по одномерной решетке в неоднородной
случайной среде с непрерывным временем. Мы будем придерживаться обозначений, вве-
денных в работе [5]. Доказана теорема, обобщающая результат из [5] на случай 4 источ-
ников поглощения, расположенных симметрично относительно источника размножения
частиц.

Теорема 1. Пусть Λ — интенсивность размножения частиц в нуле, движение частиц
по решетке задается дискретным оператором Лапласа κ∆. Пусть случайные величины
𝜇(𝑥, 𝜔), 𝑥 ∈ {±1,±2} принимают значения в [0, 𝑐], 𝑐 ≥ 0 и формируют ”случайную убива-
ющую среду”. Через 𝐹𝜇 обозначим функцию распределения для 𝜇(𝑥, 𝜔).

Тогда для вероятности возникновения среды с экспоненциальным ростом среднего
числа частиц на всей решетке для данной модели 𝑃 (Λ,κ, 𝐹𝜇) при нарушении условия
Λ ≥

√︀
(κ + 𝑐)2 − κ2 − 𝑐 верна оценка сверху:

𝑃 (Λ,κ, 𝐹𝜇) ≤ 𝑃
(︁

Λ > (𝜎𝜉2+(1+𝜎𝜉1)(1+𝜎𝜉2))(𝜎𝜉−2+𝜎𝜉−1(1+𝜎𝜉−2))+(𝜎𝜉−2+(1+𝜎𝜉−1)(1+𝜎𝜉−2))(𝜎𝜉2+𝜎𝜉1(1+𝜎𝜉2))
(𝜎𝜉2+(1+𝜎𝜉1)(1+𝜎𝜉2))(𝜎𝜉−2+(1+𝜎𝜉−1)(1+𝜎𝜉−2))

)︁
,

где 𝜉𝑖 — независимые копии 𝜇(𝑥, 𝜔), 𝜎 = 2
κ

Для доказательства основного результата применена лемма о необходимых и доста-
точных условиях существования положительного собственного значения эволюционного
оператора среднего числа частиц в случайной среде, которая является обобщением ре-
зультата из [5].
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