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Рассматриваются докритические процессы Беллмана-Харриса с долгим временем жиз-
ни частиц и дважды стохастической пуассоновской иммиграцией. Предполагается, что
времена жизни частиц имеют степенные хвосты с показателем меньше единицы, что при-
водит к бесконечным средним временам жизни. Предполагается также, что входной поток
иммиграции частиц имеет случайную интенсивность, описываемую стационарным процес-
сом с корреляционной функцией, ограниченной убывающей степенной функцией. Доказа-
ны закон больших чисел и центральная предельная теорема. Разобран пример с устойчи-
вым распределением времени жизни.

В систему поступает дважды стохастический пуассоновский поток частиц со случай-
ной интенсивностью 𝜆(𝑡). Считаем, что E𝜆(𝑡) = 𝜆 < ∞. Каждая частица находится в
системе случайное время. По истечении этого времени она исчезает, оставляя после себя
случайное число потомков. Каждая вновь появившаяся частица эволюционирует таким

же образом независимо от других. Введём 𝜌(𝑡) =
𝑡∫︀
0

𝐺(𝑢)𝑑𝑢 и обозначим 𝑀(𝑡) — среднее

число потомков одной частицы за время 𝑡.
Условие 1. Для некоторых положительных постоянных 𝛼, 𝑐0 имеет место неравенство
для всех 𝑥 ≥ 0 |𝑟(𝑥)| = |cov(𝜆(0), 𝜆(𝑥))| ≤ 𝑐0(1 + 𝑥)−𝛼. Также будем предполагать, что для
функции распределения продолжительности жизни частиц 𝐺(𝑡) выполнены следующие
условия:
Условие 2. Существуют 0 < 𝛽 < 1, 𝑐 > 0 такие, что 𝐺(𝑡) ∼ 𝑐

𝑡𝛽
, 𝑡 → ∞. Условие 3. Мате-

матическое ожидание числа потомков частицы 𝑚1 удовлетворяет неравенству 0 < 𝑚1 < 1.
Теорема 1 Если выполнены условия 1-3, и 𝛼 > 2𝛽 − 1, то при 𝑡 → ∞ имеет место сходи-
мость 𝑋(𝑡)/𝜌(𝑡)

P→ 𝜆(1−𝑚1)
−1.

Теорема 2 Если выполнены условия 1-3 и при этом 𝛼 > max(𝛽, 1 − 𝛽),𝑚2 < ∞, то при
𝑡 → ∞ имеет место слабая сходимость (𝑋(𝑡)− 𝜆𝑀(𝑡))/

√︀
𝜌(𝑡) → 𝑁(0, 𝜆(1−𝑚1)

−1).
Пример Если выполнены условия 1-3, 𝛼 > 1

2
,𝑚2 < ∞ и распределение 𝐺 является од-

носторонним устойчивым с параметром 1
2
, то при 𝑡 → ∞ имеет место слабая сходимость

(𝑋(𝑡)− 2
√
2𝜆

𝜋(1−𝑚1)

√
𝑡)/𝑡1/4 → 𝑁(0, 2

√
2𝜆

𝜋(1−𝑚1)
).
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