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Рассматривается применение нейронной сети для решения задачи идентификации упру-
гих свойств трехслойной полосы на основе индентирования. При моделировании процесса
вдавливания индентора с регулярным поверхностным рельефом, состоящим из 16 мик-
ровыступов, применяется вычислительный алгоритм, предложенный в работе [1]. Для
вычисления передаточной функции трехслойной упругой полосы используется алгоритм,
разработанный в [2].

При построении обучающей выборки генерация точек производилась в узлах регуляр-
ной сетки кубической области пространства параметров. Проверочный и тестовый наборы
формировались случайным образом из равномерного распределения в этой же области
пространства параметров. Для нормализации входных данных применялось центрирова-
ние и масштабирование.

При построении нейросетевой модели использовалась библиотека Keras. Нейронная
сеть состояла из 16 входных и 3 выходных нейронов и содержала 7 скрытых слоев по 17
нейронов с функцией активации гиперболический тангенс. На входной слой сети пода-
вался массив усилий, вычисленных на микровыступах индентора, а выходной слой воз-
вращал массив модулей Юнга слоев полосы. Для обучения нейронной сети использовался
алгоритм обратного распространения ошибки. В качестве функции потерь была выбра-
на средняя логарифмическая ошибка, а обучение проводилось с помощью оптимизатора
Adam. Для автоматизации подбора шага оптимизатора использовался алгоритм постепен-
ного затухания.

Нейронная сеть обучалась порядка 400 тысяч эпох. Средняя относительная ошибка
предсказаний модулей Юнга слоев полосы составила 0,02% на тестовых данных.
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