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Рассматривается задача идентификации упругих свойств четырёхслойной полосы с
использованием характеристик её контактного взаимодействия с жестким штампом. По-
становка контактной задачи и описание параметрического семейства штампов, основание
которых имеет микрорельеф, приведены в [1]. Толщина каждого слоя полосы считается
заданной.

Для решения задачи используются нейронные сети. Данные для обучения получены в
процессе решения прямой задачи о контактном взаимодействии упругой полосы и жестко-
го штампа с помощью алгоритма, описанного в [1]. Для построения передаточной функ-
ции оператора Пуанкаре-Стеклова для четырёхслойной упругой полосы применяется ал-
горитм, приведенный в [2].

Для каждого образца в качестве признаков берется объединение массивов максимумов
контактного давления, нормализованных контактных усилий и относительных величин
площадей фактического контакта на микровыступах [1]. Неизвестными величинами явля-
ются модули Юнга и коэффициенты Пуассона каждого слоя. Критерием качества явля-
ется среднее по выборке значение относительного расхождения предсказанного сетью и
заданного векторов упругих постоянных.

В процессе решения задачи подбираются оптимальные с точки зрения критерия каче-
ства архитектура нейронной сети, гиперпараметры обучения, формы основания и микро-
выступов штампа, а также величина главного вектора сил, приложенных к штампу.

Приведены результаты вычислительных экспериментов.
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