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Правильное описание радиационного переноса в атмосфере является важной задачей
для моделей прогноза погоды и климата. Солнечное и тепловое излучение преобразуют-
ся в атмосфере под воздействием различных геофизических факторов, а именно газов,
аэрозолей, облачности, а также особенностей подстилающей поверхности. Изменение про-
странственного распределения этих характеристик в связи с разными метеорологическими
условиями влекут за собой значимые радиационные эффекты. Наиболее сложной задачей
является правильное и вычислительно эффективное описание переноса излучения в об-
лачных структурах, с учётом их микрофизических и макроскопических свойств.

В настоящее время одним из наиболее совершенных радиационных алгоритмов явля-
ется EcRAD [2], который используется для вычислений в качестве радиационного блока в
ведущих прогностических моделях ECMWF и ICON. Благодаря его гибкой и настраива-
емой структуре он также может использоваться для автономных научных исследований.
Целью работы стала адаптация EcRAD в автономном режиме для научных исследований
атмосферной радиации над центральной частью Восточно-Европейской равнины и непо-
средственно над метеорологической обсерваторией Московского государственного универ-
ситета (МГУМО). Основные входные метеорологические параметры были взяты из ERA5,
характеристики аэрозоля - из реанализа CAMS. Начальные данные были линейно интер-
полированы в пространственную сетку с разрешением 0,25∘x0,25∘ на 37 вертикальных
уровнях.

Данные модели EcRAD были протестированы в различных ясных и облачных усло-
виях с использованием высокоточного радиационного комплекса RAD-MSU (BSRN) [1] в
МО МГУ. Там же были исследованы свойства аэрозоля на основе результатов измере-
ний солнечного фотометра Cimel. Используя эти входные данные, были оценены профили
длинноволновой и коротковолновой радиации, а также радиационные эффекты облаков
с помощью различных облачных алгоритмов - Tripleclouds, McICA и SPARTACUS. Ис-
пользование различных облачных вычислительных алгоритмов над центральной частью
Европейской равнины приводит к различным пространственным и вертикальным распре-
делениям радиационных эффектов в зависимости от общего балла облачности. В будущих
исследованиях с помощью автономной схемы EcRAD планируется проводить глобальные
оценки радиационного баланса Земли.
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