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Наиболее распространенным инструментом обработки и визуализации векторных гид-
рографических основ являются геоинформационные системы. Однако они обладают огра-
ниченными графическими возможностями [2]. При автоматизированном картографиро-
вании речных систем в ГИС объекты гидрографии либо имеют одинаковое обозначение,
либо варьируются по цвету и/или толщине линии в зависимости от их порядка. Это, в
лучшем случае, позволяет учитывать лишь иерархию притоков, но недостаточно хорошо
отображает направление их течения (Рис. 1а).

В природе ширина русла часто постепенно увеличивается от истока к устью, а речная
система выглядит как единая сеть водотоков, плавно перетекающих друг в друга. На
картах водотоки могут отображаться в одну или две линии в зависимости от их ширины
и масштаба карты [1].

Существуют различные параметры, от которых может зависеть ширина русла (как
самой реки, так и её отображения на карте), однако в рамках данного исследования решено
было остановиться на следующих:

− участок течения реки (отношение номера конкретного сегмента водотока к общему
количеству сегментов, которыми задана река): чаще река в нижнем течении более полно-
водна и имеет в разы большую ширину русла, нежели у истоков;

− длина водотока: крупные реки в общем случае имеют больше притоков, большую
площадь водосбора, являются более полноводными и т. д.;

− порядок водотока: часто главные реки и притоки первых порядков аккумулируют в
себе сток притоков более высоких порядков, более полноводны, их русла шире.

В работе предлагается способ, позволяющий задать речным системам иерархичность
и направление (Рис. 1б). Первоначально, каждый сегмент водотока преобразовывается в
отдельный линейный объект. Затем линии переводятся в полигоны путём задания буфера,
уникального по ширине для каждого сегмента:

𝐵 = 𝑘 · 1

(𝑂𝑟 + 1))
· log10 𝐿 · 𝑁

𝐶
,

где 𝐵 − ширина буфера, задаваемого для конкретного сегмента линии; 𝑘 − пользова-
тельский (масштабный) коэффициент; 𝑂𝑟 − порядок водотока; 𝐿 − длина водотока; 𝑁 −
порядковый номер конкретного сегмента; 𝐶 − общее количество сегментов водотока.

Таким образом, ширина каждого сегмента задаётся автоматически и варьируется в за-
висимости от порядка водотока, его длины и участка течения (отношение данного сегмен-
та к общему количеству сегментов водотока). Также разработанный программный модуль
QGIS для отображения речных систем позволяют существенно сократить время, затрачи-
ваемое на подготовку гидрографической основы для карт.
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Иллюстрации

Рис. : Автоматизированное отображение гидрографических объектов: а) без учёта иерар-
хии и направления течения водотоков, б) с учётом данных параметров
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