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Сельское хозяйство является основной отраслью экономики многих стран. Исходя из
этого, выявление болезней растений является одной из достаточно актуальных проблем.
Раннее обнаружение заболевания помогает предотвратить распространение болезни среди
других растений, что приводит к значительным экономическим потерям. Последствия бо-
лезней растений варьируют от незначительных проявлений до гибели целых насаждений,
что оказывает существенное влияние на экономику сельского хозяйства [1].

В данной работе рассматривается решение данной проблемы с помощью применения
нейронных сетей для распознавания и детектирования объектов. Решение задачи сво-
дится к нескольким пунктам: обнаружение искомой сельскохозяйственной культуры на
фотографии (кадре видеосъемки) по плоду, далее следует оценивание качества листа, то
есть классификация растения как «здоровое» или «больное» (название конкретного забо-
левания).

Выбор был сделан в пользу конкретной культуры – томата вследствие того, что соглас-
но последним статистическим данным, мировое производство томатов составляет пример-
но более 180 миллионов метрических тонн. Но тем не менее, производство томатов сни-
жается из-за подверженности культуры различным заболеваниям [1].

Для выполнения последующей работы были проанализированы разные источники.
Благодаря чему был сделан вывод, что при решении данной задачи оптимально применить
сверточные нейронные сети [1, 2, 3]. Это подтверждается тем, что сверточная нейронная
сеть (CNN) — это подтип нейронных сетей, который в основном используется для прило-
жений по распознаванию изображений и речи. Ее встроенный сверточный слой уменьшает
высокую размерность изображений без потери информации [4]. В рассмотренных исследо-
ваниях за основу брались ResNet, Inception, GoogleNet и AlexNet. Максимальная точность,
равная 99,36%, была получена при использовании GoogleNet [1, 2].

Данная работа может найти свое применение в робототехнике. Существуют некоторые
варианты применения модели SSD MobileNet V2 на вычислительных мощностях, которые
обычно используются в мобильной робототехнике [5]. Помимо этого, есть реализация неко-
торой модификации данной модели под названием MobileNet-Tiny, которая позволяется
производить детектирование/классификацию в реальном времени даже на маломощных
устройствах без внешней графической карты: для сравнения, модель MobileNet-Tiny, обу-
ченная на наборе данных COCO, работающая на ноутбуке dell XPS 13 без графического
процессора, достигает точности 19,0 mAP и скорости 19,4 FPS, что в 3 раза быстрее, чем
у базовой MobileNetV2; а при работе на Raspberry Pi она достигает скорости 4,5 FPS, что
до 7 раз быстрее, чем у базовой MobileNetV2 [6].
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Рис. : 1. Постановка задачи в виде блок-схемы
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Рис. : 2. Представление решения задачи при помощи нейросетей
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