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С развитием технологий, современная медицина столкнулась с необходимостью быст-
рой и точной обработки колоссального количества данных. В рамках традиционного де-
терминистского и стохастического подходов при анализе живых систем довольно часто
бывает так, что обычная статистика неспособна показать различия между параметрами и
определить главный диагностический критерий. Это доказывают исследования парамет-
ров вариабельности сердечного ритма (ВСР), электромиографии (ЭМГ) и электроэнце-
фалографии (ЭЭГ) [2].

Поэтому в медицина требует инновационных методов анализа для выделения глав-
ных параметров порядка для диагностики заболевания. В данной работе мы фокусируем
внимание на использовании искусственных нейросетей (ИНС) для более глубокого и объ-
ективного изучения параметров кардиоритма. Этот подход предоставляет возможность
выделить скрытые паттерны и взаимосвязи в данных, которые могут быть недоступны
для традиционных методов анализа [1-5].

Объект и методы. Нами рассмотрены пять параметров (SIM, PAR, SPO2, SDNN, INB)
вариабельности сердечного ритма (ВСР) у женщин коренного населения Дагестана (27, 43
и 57 лет). Каждая группа включала по 15 относительно здоровых женщин каждая. Запись
велась с помощью прибора Элокс-01 в течение 5 минут в 15-ти повторностях для каждо-
го испытуемого. Исследования проводились в летнее время, когда температура воздуха
поднималась до +36 [U+2103]. Нормальность распределения оценивалась по критерию
Шапиро-Уилка (W).

Результаты. Ранее, мы показали [6], что использование непараметрических методов
статистики показывает недостаточность в оценке состояния организма человека и исполь-
зования этих данных в медицине. Поэтому мы прибегли к использованию ИНС в двух
особых режимах.

Из-за наличия неопределённости 1-го типа, мы прибегли к использованию ИНС в двух
особых режимах. Полученные результаты показали, что нейросеть после 50-ти итераций
(p≤50) не смогла идентифицировать главные диагностические признаки и избавиться от
неопределенности 1-го типа, а также найти параметры порядка (веса wi после 50-ти ите-
раций не показали значения выше среднего статистического <wj> ≥ 0,5). Поэтому мы
увеличили число итераций до 100. Нами получены средние веса <wi> для всех 15 пар
сравнения (табл. 1). Наибольшие значения (<w5> > 0,3) имеет пятый параметр (INB). На
втором месте стоит параметр х3 (SPO2), средние веса которого больше 0,2.

В итоге, увеличение количества итераций до 100, не позволило выявить параметры
порядка, как предполагалось ранее

Выводы. Как мы видим 100 кратная настройка ИНС также не дала ответ на вопрос об
идентификации параметров порядка из всех xi. Предполагалось, что при переходе к p≥50
возникает устойчивость в значениях весов признаков xi в первой значащей цифре (после
запятой) и далее, с ростом p (p≥103, p≥104), мы будем иметь хаотические вариации двух
последних значащих цифр.
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Иллюстрации

Рис. : 1. Результаты 100 обучений (попарное сравнение) нейронной сети (ранговые значе-
ния в у.е.) параметров вариабельности сердечного ритма женщин (n=45). (Таблица 1)
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