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Обеспечение безопасности транспортирования радиоактивных веществ, ядерных мате-
риалов и изделий на их основе имеет большое практическое значение в связи с потенци-
альным риском нанесения ущерба человеку и окружающей среде в процессе их перевозки,
выполнения погрузочно-разгрузочных операций и промежуточного хранения. Наличие та-
кого риска обусловлено возможностью аварии транспортного или погрузочного средства,
воздействием, например, на упаковку с облучённым ядерным топливом (ОЯТ), механи-
ческих, тепловых и других видов аварийных нагрузок, которые при превышении допу-
стимых пределов могут привести к рассеянию радиоактивных веществ в окружающую
среду.

В работе исследуется изменение эффективного коэффициента размножения нейтронов
при аварийных ситуациях, связанных с затоплением транспортно-упаковочного комплекта
(ТУК) с ОЯТ реактора РБМК-1000. Численное моделирование проведено методом Монте-
Карло в программном комплексе TDMCC [1].

В работе представлены физико-математические постановки расчетов ядерной безопас-
ности ТУК с ОЯТ при нормальных и аварийных условиях эксплуатации. Для расчета
критических параметров при нормальных условиях эксплуатации рассмотрены две рас-
четно-теоретические модели. В первом случае во внутренних полостях контейнера нахо-
дится воздух, во втором случае внутренние полости ТУК заполнены пароводяной смесью
малой плотности: моделируется «эффект недосушенных» облучённых ТВС. При модели-
ровании аварийных ситуаций выполнены расчеты критических параметров при полном
и частичном заполнении внутреннего объема контейнера водой или пароводяной смесью
различной плотности [2].

По результатам расчётов выполнен анализ соответствия состояния облучённых ТВС
установленным нормам ядерной безопасности [3].
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