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В рамках научно-образовательной акции «Плавучий университет им. В.И. Вернадского», работающего в составе проекта «Флотилия плавучих университетов», были проведены исследования физико-химических свойств воды реки Волга. Это позволило собрать материал, необходимый для анализа причин ухудшения экологического состояния водоема.
Для проведения исследований были взяты пробы в 10 исследуемых точках с интервалом в 1 км общим количеством 20 шт. и общим объемом –10 л. (рис. 1):
Пробы воды были отобраны в соответствии с ГОСТ Р 59024-2020 [2], c использованием батометра Руттнера. Отбор проб проводился из эпилимниона (~ 30 см) и металимниона (~ 5 м).
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Рис. 1. Схема мест отбора проб.
Химико-аналитические исследования были направлены на определение общей жесткости и ионов, растворенных в воде при качественном определении: Cl-, SO42-, Fe3+, NH4+, Pb2+ в соответствие с методикой [5]. Для сопоставления результатов использовались показатели ПДК загрязняющих веществ для водоемов питьевого, хозяйственно-питьевого и рыбохозяйственного назначения, согласно установленным гигиеническим нормативам [1,3,4].

Значение общего радиационного фона 20 отобранных проб находится в пределах от 0,05 до 0,1 мкЗв при допустимом значении – 0,3 мкЗв. рН волжской воды во взятых образцах находится в пределах от 6 до 7, что свидетельствует о небольшой кислотности исследуемых проб воды. Величины общего солесодержания, определенные с помощью солемера, находится в пределах от 265 до 297 мг/дм3. Общая жесткость находится в пределах 3,4 – 3,8 ммоль/дм3 при нормативном показателе 7 ммоль/дм3.
Качественное определение Cl-, SO42-, Fe3+, NH4+, Pb2+ было проведено с помощью передвижной мини-лабораторией для 5 отобранных проб. (Табл. 1).

Таблица 1
Химические показатели качества воды
	№ пробы
	Хлорид-ион (Cl-), мг/дм3
	Сульфат-ион (SO2-4), мг/дм3
	Железо (Feобщ), мг/дм3
	Азот аммиака, мг/дм3
	Свинец (Pb2+), мг/дм3

	Проба № 1

(эпилимнион)
	До 10
	10
	0
	0
	0,01

	Проба №1 (металимнион)
	10
	10
	0
	0
	0

	Проба №2 (эпилимнион)
	10
	10
	0
	0
	0

	Проба №2 (металимнион)
	10
	10
	0
	0
	0

	Проба №3 (эпилимнион)
	10
	10
	0
	0
	0

	Проба №3 (металимнион)
	10
	10
	0
	0
	0

	Проба №4 (эпилимнион)
	10
	10
	0
	0
	0


Анализ полученных данных позволяет сделать вывод о пригодности воды Волги для использования в качестве питьевого ресурса. Однако, из-за повышенного содержания сульфат-анионов, эту воду нельзя использовать как ресурс для рыбного хозяйства.

Наиболее опасное воздействие на окружающую среду имеет выброс отходов производства промышленных предприятий. 

В таких городах, как Саратов, Балаково, Вольск, Балашов сосредоточены наиболее крупные предприятия. В бассейнах Волги и рек Правобережья прослеживается тенденция ухудшения качества воды. Это связано, прежде всего, с использованием устаревших очистных сооружений. Около 77% от общего объема сточных вод принимает на себя Волга. 

Волга является судоходной рекой, несколько десяткой теплоходов и барж, ежедневно курсируют по её акватории, выхлопные газы содержат тяжёлые металлы и остатки нефтепродуктов, что негативно сказывается на качестве водного объекта. 
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