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В современной научной литературе имеется большое количество работ по использова-
нию микробиологических удобрений для зерновых и зернофуражных культур. В работах
сибирских ученых показано, что инокуляция семян перед посевом препаратами ассоциа-
тивных азотфиксаторов, достоверно повышает численность агрономически важных групп
микроорганизмов, а также оказывает положительное влияние в сочетании с применением
минеральных удобрений на общую численность ризосферной микробиота [1, 2].

Фундаментальной научной задачей являются исследования в направлении изучения
микробиоты на генетическом уровне, позволяющие отобразить реальное таксономическое
разнообразие обитающих в почве живых микроорганизмов. Планируемые к изучению по-
казатели широко используются для оценки продуктивности экосистем, эффективности
использования микробных штаммов, а также для анализа структуры почвенного микро-
биоценоза.

Цель работы - провести анализ микробного статуса ризосферы зерновых культур
в различных почвенно-климатических условиях Западной Сибири, а также определить
фунгицидную способность применяемых биопрепаратов.

Методика.
В полевых опытах в двух зонах Омской области (южная лесостепь - опытный уча-

сток № 1 и подтайга - опытный участок № 2) было исследовано влияние биопрепаратов
Мизорин (Arthrobacter mysorens 7) и Флавобактерин (Flavobacterium sp. L-30.) (производ-
ство ВНИИСХМ, г. Санкт-Петербург, Пушкин) на состав грибного сообщества ризосферы
новых сортов сельскохозяйственных культур.

Схема опыта предполагала изучение следующих вариантов: агрокультура (фактор А) -
яровая мягкая пшеница сорт Тарская 12, овес – сорт Сибирский геркулес; бактериальный
препарат для инокуляции семян (фактор В) [U+2012] без препарата, Мизорин, Флавобак-
терин.

Для инокуляции семян использовали препараты комплексного действия, изготовлен-
ные во Всероссийском НИИ сельскохозяйственной микробиологии (ФГБНУ ВНИИСХМ,
г. Санкт-Петербург, Пушкин) Мизорин и Флавобактерин. Мизорин (Arthrobacter mysorens
7) [U+2012] бактериальный препарат для повышения урожайности и улучшения качества
продукции. Норма внесения 0,3 кг (л)/гект. норму семян (1,5 кг на 1 т семян). Флаво-
бактерин (Flavobacterium sp. L-30) [U+2012] биопестицид, препарат азотфиксирующих
бактерий фунгицидно-стимулирующего действия, рекомендуется для предпосевной обра-
ботки семенного материала зерновых культур.

Работы по установлению таксономического разнообразия грибного сообщества выпол-
нялись отделением «Геномные технологии» Центра коллективного пользования научным
оборудованием «Геномные технологии, протеомика и клеточная биология» ФГБНУ ВНИ-
ИСХМ (ЦКП ГТП и КБ ФГБНУ ВНИИСХМ). Для выделения тотальной ДНК грибной
биомассы из образцов почвы был использован протокол RIAM [3].
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Результаты.
Почва – благоприятная среда для обитания и размножения многих микроорганизмов.

Ее минеральный и органический состав, физико-химическое состояние регулирует числен-
ность и состав микробоценозов, который в свою очередь характеризуется структурным,
таксономическим и функциональным разнообразием [4].

На протяжении последних двух десятилетий при помощи метагеномики активно изуча-
ются структура и разнообразие почвенных микробных сообществ, и их связь с внешними
факторами. Микробиом почвы чувствителен к воздействию различных факторов, вклю-
чая тип почвы, изменение погодных условий, применение микробных препаратов, опреде-
ляющих активность и направленность биологических процессов в агроценозах. Состояние
микробоценоза почв дает объективную оценку их воздействия на агроэкосистемы. В пре-
вращениях, происходящих в почвах основную роль, играют бактерии и почвенные грибы,
применение способа высокопроизводительного секвенирования гена 16S рРНК позволяет
расширить знания о таксономической структуре микробиомов различных экологических
ниш [5, 6].

На основе метагеномного анализа почвы, исследован компонент микробиома (род) мик-
роскопических грибов лугово-черноземной и серой лесной почвы. Их таксономическая
структура впервые стала объектом изучения в условиях южной лесостепи и подтайги Ом-
ской области Западной Сибири.

Филогенетический анализ почвенных грибов на основе анализа последовательностей
генов ITS выявил 19 основных родов заселяющих ризосферу зерновых: Giberella (6,9 %),
Mortierella (6,6 %), Chaetomium (4,8 %), Cladosporium (3,8 %), Phizopus (3,3 %), Fusarium
(3,1 %), Podospora (2,3 %), Pseudogyminoascus (2,3 %), Alternaria (1,9 %), Setophoma (1,9
%), Blumeria (1,8 %), Myrothecium (1,6 %), Trihoderma (1,5 %), Clostridium (1,3 %), Microdochium
(1,2 %), Fusicola (1,1 %), Clonostachys (1,0 %), Peniccilum (0,9 %), Bipolaris (0,4 %), а также
неклассифицированные рода (рис.).

При инокуляции семян наблюдали рост сапротрофных родов грибов по отношению к
контрольным вариантам – Pseudogymnoascus, Chloridium, Clonostachys, Trihoderma и др.,
а также активно проявлялись фунгицидные свойства интродуцированных в почву штам-
мов бактерий относительно фитопатогенных грибов родов Alternaria, Blumeria, Fusarium
и др.

Выводы. Установлено преимущественно положительное воздействие биопрепаратов
ассоциативной азотфиксации на грибное сообщество почвы (ризосферы) опытных участ-
ков, расположенных в разных почвенно-климатических зонах.
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Иллюстрации

Рис. : Состав и представители доминирующих родов в микробиоме ризосферы зерновых
культур (лугово-черноземная и серая лесная почва)
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