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С 1960 по 1980 гг. на территории Российской Федерации было построено и введено в
эксплуатацию около 500 тыс. километров воздушных линий с напряжением от 35 – 1150
кВ [n5]. Впечатляющие темпы строительства воздушных линий электропередач (ЛЭП) за-
ложили потенциальную проблему – практически одномоментное достижение предельных
сроков эксплуатации большинства опор ЛЭП. На практике достижение пределов сроков
эксплуатации привело к неоднократным случаям разрушения опор ЛЭП, что в свою оче-
редь приводит к перерывам электроснабжения потребителей и необходимости проведения
аварийно-восстановительных работ [n3]. Начиная с 1984, постепенно поодиночке начали
выходить из строя опоры напряжением 110-330 кВ. С этого времени можно насчитать
около 10 аварий ЛЭП среди них 2 крупные аварии, в результате которых было разруше-
но одномоментно от 14 до 19 металлических опор напряжением 110 кВ [n2]. Анализируя
аварии, описанных в открытых источниках, можно сделать вывод, что в основном разру-
шениям подвержены промежуточные металлические опоры [n4] с напряжением от 110 до
330 кВ, предназначенные для работы в 3 ветровом и 1-4 гололедных районах.

За 40 лет изменились требования по проектированию опор и типовые серии не соот-
ветствуют современности.

Одним из путей решения возникшей проблемы [n1], является разработка новой кон-
структивной формы ЛЭП с наименьшими металлоемкостью.

Для разработки оптимального решения новой опоры за основу была взята опора ПС330-
2Т. К недостатком данной конструкции можно отнести большое количество элементов в
виде раскосов башни и траверс, а также большое количество узлов, что делает монтаж
длительным и сложным. Кроме того, данная опора не соответствует современным нормам
ветровых и гололедных нагрузках. В результате в расчетном комплексе SCAD было закон-
струировано и рассчитано 6 вариантов опоры, последовательными изменениями, идущие
в следующем порядке:

1) Оригинальная опора ПС330-2Т;
2) Опора, все элементы которой были заменены на круглые сечения;
3) Опора с круглыми сечениями элементов и с измененными траверсами;
4) Опора с полураскосной решеткой;
5) Опора с параллельными поясами верхней части;
6) Опора, треугольная с распорками и с параллельными поясами верхней части.
Все опоры были рассчитаны при одинаковых условиях внешних нагружений, в том

числе аварийные.
Результатом разработки и расчетов наименее металлоёмкой оказалась 6-ой вариант

опоры, который на 31,7% легче 1-ого варианта. По перемещениям наиболее жестокой пер-
вый вариант, однако следует учесть, что нормирование перемещений для промежуточных
опор не предусмотрено [n6]. Кроме того, 6 вариант имеет наименьшее количество элемен-
тов, если быть точно, то на 66,6% меньше по сравнению с первым вариантом, и узлов, что
в целом приводит к наименьшей общей стоимости.
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