Проектирование мобильного приложения для распознавания опасных видов грибов с использованием предварительно обученной модели нейронной сети
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Актуальность работы обусловлена необходимостью создания мобильных приложений, не требующих ресурсов и имеющих узконаправленные решения, в основе разработки которых лежат предобученные модели с использованием нейронных сетей и компьютерного зрения. С целью решения обозначенной проблемы было спроектировано Android-приложение для распознавания опасных видов грибов с использованием технологий искусственного интеллекта и компьютерного зрения. Данное приложение в настоящее время проходит этап тестирования функционирования, в ходе которого будет оценено качество распознавания на тестовом наборе данных, производительность модели на мобильных устройствах. 

На этапе проектирования были проанализированы популярных приложений исследуемого сегмента, таких как Mushby, Mushroom App и Mushroom Identify – Automatic. Анализ проводился с целью определения возможностей этих приложений, которые можно перенять для разработки конкурентоспособного решения. Основной функционал обозначенных приложений заключается в распознавании грибов с помощью искусственного интеллекта и камеры смартфона, однако точность их предположений зависит от качества изображений, что ограничивает их полезность в условиях плохой съемки. Кроме того, ни одно из этих приложений не обеспечивает стабильную работу при слабом интернет-соединении или без него, что является значительным минусом в условиях леса или удаленных местностях. Базы данных этих приложений также ограничены и содержат виды, распространенные только в США и Западной Европе, что затрудняет использование для пользователей из других стран, включая Россию. Тем не менее, у этих приложений есть плюсы, такие как высокая скорость обработки изображений и интуитивно понятный интерфейс.

Для реализации собственного приложения выбраны следующие инструментарии: Android Studio, TensorFlow, Figma, Roboflow, CVAT. Создан собственный датасет грибов и произведена ручная разметка изображений посредством выделения «bounding boxes». Также была проведена автоматическая аугментация данных в Roboflow с применением различных методик, таких как поворот изображения, сдвиг, размытие и шум.

Для решения задачи распознавания опасных видов грибов было выбрано YOLO 11 [1], которое является оптимальным выбором для задачи распознавания благодаря своей высокой скорости обработки и точности в реальном времени, что делает модель удобной для использования в мобильных приложениях. Кроме того, YOLO 11 хорошо справляется с детекцией объектов в сложных условиях.

На данный момент приложение находится на этапе прототипа, оно имеет заготовки пользовательского интерфейса, принимает изображение с камеры, передает его для обработки нейросети, выводит пользователю изображение с bounding boxes. 
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