Оптимизация карбоксиметилирования берёзы с микроволновой активацией после трёхмесячной биологической обработки Lentinula edodes
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Химическое модифицирование древесины – перспективное направление создания функциональных материалов. Мицелий Lentinula edodes используется для биопредобработки целлюлозы, что приводит к увеличению её реакционной способности [1]. Цель работы – определить влияние предварительной обработки берёзовых опилок мицелием Lentinula edodes в течение 3 месяцев на эффективность карбоксиметилирования с использованием микроволнового излучения (МВИ).
Актуальность данной работы связана с предложением использовать микроволновое излучение для карбоксиметилирования древесины, что позволит ускорить процесс и снизить энергозатраты.  Сравнение модифицированной и исходной древесины показало, что влажность изменилась в пределе от 5,5% до 6,5%, зольность от 1,6% до 2,2%, а содержание целлюлозы от 43,5% до 34,2 %.
Из полученных данных видно, что после обработки древесины грибами содержание целлюлозы уменьшается, так как грибы используют лигноуглеводную часть субстрата (в основном, гемицеллюлозы) в качестве питательной среды для своего роста и развития.
Карбоксиметилирование опилок березы, предварительно обработанных грибами Lentinula edodes, осуществлялось с применением микроволнового излучения (МВИ) мощностью 350 Вт и 700 Вт в среде изопропанол/вода. Длительность воздействия составляла 30 секунд для каждой из двух стадий процесса. Сводные данные представлены в таблице 1.
Таблица 1 – Характеристика карбоксиметилированной древесины березы, обработанной грибами Lentinula edodes (срок обработки 3 месяца)
	Образец
	Растворитель
	Мощность МВИ, Вт
	КМГ, %

	1
	Вода
	700
	8,49

	2
	
	350
	8,20

	3
	Пропанол-2
	700
	12,04

	4
	
	350
	10,82


Исходя из полученных данных, содержание карбоксиметильных групп (КМГ) возрастает с увеличением мощности микроволнового излучения. Использование пропанола-2 в качестве растворителя также способствует увеличению содержания КМГ, причем этот фактор оказывает большее влияние, чем мощность излучения. Наибольшее содержание КМГ наблюдается в образце 3 (пропанол-2, 700 Вт), что свидетельствует о синергетическом эффекте данных факторов.
Таким образом, полученные экспериментальные данные хорошо согласуются с теоретическими расчетами, что подтверждает успешное протекание реакции карбоксиметилирования и эффективность выбранных условий модификации. Эти результаты открывают перспективы для оптимизации процесса карбоксиметилирования с целью получения материалов с заданными функциональными свойствами и высокой степенью замещения КМГ.
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