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Известно, что при воздействии радиации происходят изменения форм и размеров эритроцитов [4], например, появление эхиноцитов, которые могут быть взаимосвязаны с изменением их поверхностных зарядов [3]. При проведении лучевой терапии (ЛТ) увеличивается количество дисморфных эритроцитов, в том числе появляются значительное количество сфероцитов, размеры которых заметно меньше (6-7 мкм), чем размеры эритроцитов в норме (7-8 мкм). Наличие в крови сфероцитов часто связано с железодефицитной анемией у пациентов после ЛТ. Сфероциты – это эритроциты сферической формы. Их количество может быть связано с индивидуальной радиорезистентностью пациента, видом ЛТ, суммарной дозой и т.д. Кроме того, микроцитоз, который может сопровождаться микросфероцитозом может являться одним из маркеров ранней диагностики злокачественных заболеваний [2]. 
Поэтому существует необходимость исследования взаимосвязи изменения форм и размеров эритроцитов при патологии (злокачественные новообразования) и воздействии радиации. 
В данной работе рассматривается изучение изменения морфологии эритроцитов у пациентов с диагнозом рак шейки матки (РШМ) до и после проведения ЛТ. Исследования эритроцитов методом сканирующей электронной микроскопии (СЭМ) показали, что при данной патологии и после проведения ЛТ наблюдается пойкилоцитоз в образцах венозной крови, в том числе и появление сфероцитов [1]. На основе СЭМ-изображений представлена математическая модель (ММ) определения поверхностного заряда эритроцитов в норме и патологии, аппроксимированных эллипсоидом вращения сферой соответственно. Также во второй части модели рассматривается задача определения скорости движение сфероцитов под воздействием внешнего электрического поля в буферной жидкости поля с учетом ее сопротивления.





ММ основана на предположении, что поддержание кулоновского взаимоотталкивания дисморфных эритроцитов возможно, если их приповерхностные электрические поля остаются приближенно такими же как в норме, иначе наблюдалась бы значительная, несопоставимая с жизнью, агглютинация эритроцитов. ММ включает следующие допущения и соответствующие им уравнения: 1) приповерхностное электрическое поле может быть описана формулой , где   — поверхностная плотность заряда эритроцита,   — фундаментальная электрическая постоянная,  — диэлектрическая проницаемость жидкости,  — напряжённость электрического поля вблизи поверхности эритроцита; 2) поверхностные заряды эритроцитов аппроксимированных эллипсоидом вращения и сферой соответственно:   где   — полудлины главных диаметров,  где R — радиус сфероцита; 3) движения эритроцитов с учетом вязкости и их пространственного заряда: ,   где  — масса эритроцита,  — плотность буферной жидкости,  — коэффициент сопротивления раствора, S — наибольшее поперечное сечение тела;  — поверхностный заряд Эр; ,  — внешнее электрическое поле;  — внутреннее электрическое поле зарядов эритроцитов в жидкости,  — скорость эритроцитов.  
Таким образом, с помощью предложенной модели была проведена оценка изменений поверхностных зарядов эритроцитов при патологии и воздействии радиации на примере сфероцита. Кроме того, на основе ММ определения поверхностного заряда сфероцита проведено моделирование его движения в буферной жидкости под воздействием внешнего электрического поля и определены скорости движения эритроцита. Результаты реализации ММ показывают существенную зависимость скорости от поверхностного заряда. Численные эксперименты на основе данных ММ путем их дальнейшего усовершенствования могут быть применены для проведения экспериментов и интерпретации их результатов по электрофоретической подвижности эритроцитов при различных патологиях и воздействии радиации. 
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