Разработка прототипа электролизера для процесса генерации газа брауна в щелочном электролизере с использованием солнечных панелей
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Представлен щелочной электролизер с рабочей мощностью 300 Вт с возможностью сбора электрофизических и термодинамических параметров. В качестве щелочи электролита использованы растворы NaOH и KOH. Представлены результаты измерения термодинамических параметров в зависимости от тока, напряжения, температуры раствора щелочи, концентрации щелочи в электролите. Оценены и оптимизированы формулы получения коэффициентов полезного действия электролизера для различных концентраций щелочи в растворе.
Концепция электролиза давно известна и актуальна сегодня не только в «зеленой» энергетике, но и освоении планет [1-3]. Существуют проекты по освоению Марса - MOXIE. Это – проект по использованию прибора с мощностью в 300 Вт для получения кислорода на Марсе, который работает по принципу электролиза. Одной из способов получения водорода это получение водорода на крупных предприятиях путем разложения воды с затратой на ядерную энергию, транспорт водорода к центрам его потребления и распределение с последующим его использованием в качестве топлива. Для электролиза воды в условиях низких температур автоматически подразумеваются меры теплоизоляции и обеспечением температур в районе [0÷100℃]. Основным препятствием на пути развития водородной энергетики является экономика, а также необходимость их безопасного хранения.
Электролизер собран из стали марки AISI304 – всего 13 листов (площадь одного =0.2 м2). Стальные пластины изолированы тепломорозокислотощелочестойкой резиной и заливаются электролитом. Использованы растворы дистиллированной воды и щелочи от АО «Экос-1» качества ХЧ: 1) NaOH, 2) KOH. Концентрация необходимо раствора щелочи должна быть в согласии с формулой:
	
	(1)


В случае если необходимо изменять концентрацию, масса дистиллированной остается постоянной, можно добавлять щелочь в раствор. При добавлении щелочи происходит тепловая реакция, которая приводит к росту температуры раствора. Сила тока и количество носителей заряда в электролите напрямую зависят от температуры. Поэтому для поддержания одинаковых условий все измерения проводились при температурах от 33 до 35 градусов по цельсию. В качестве источника энергии может быть использован прототип солнечной электростанции из работы. [4]
Таким образом, разработана и оптимизирована методика производства маломощного щелочного электролизера для производства газа Брауна, предлагаемая схема может быть применена для плавки и прогрева материалов, максимальная температура предположительно 2235. Также исследованы нюансы работы щелочного электролизера. Оптимальная концентрация рекомендуется 15% щелочи. Скорость генерации при подаче 300 Вт составляет около 0,4 л/мин. Рекомендуемые температурные условия электролита: .
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