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Графен привлекает внимание ученых благодаря уникальным физическим свойствам, таким как высокая подвижность носителей заряда, теплопроводность и прочность. Однако для практического применения графена часто необходимо использовать подложки, которые могут существенно изменять его свойства. Одной из таких подложек является алмаз. Алмазная подложка обладает высокой теплопроводностью, широким запрещённым диапазоном и химической инертностью, что делает её привлекательной для создания стабильных электронных и оптоэлектронных устройств на основе графена.
Исследования показывают, что взаимодействие графена с алмазной подложкой приводит к изменению его электронной структуры, включая сдвиг точки Дирака — особенности зонной структуры, которая определяет полуметаллические свойства графена. Изменение расстояния между графеном и подложкой, а также перераспределение электронной плотности могут как усиливать, так и ослаблять проводимость графена. Это делает систему графен-алмаз перспективной для применения в высокочастотной электронике и спинтронике.
Оптические свойства графена также изменяются при взаимодействии с подложкой. В частности, наблюдается изменение коэффициента поглощения света и спектра рамановского рассеяния, что связано с влиянием алмаза на колебательные режимы атомов углерода. Исследования показали, что подложка из алмаза может приводить к сдвигу пиков в рамановских спектрах, что указывает на слабое взаимодействие между слоями.
Таким образом, графен на подложке из алмаза представляет собой уникальную систему с изменёнными структурными, электронными и оптическими свойствами, что открывает новые перспективы для разработки высокоэффективных устройств на его основе.
