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Инъекция суспензионных растворов широко используется специалистами многих стран еже на протяжении более пятидесяти лет. Ее применение связано с необходимостью создания противофильтрационных экранов в основании гидротехнических объектов, повышении несущей способности грунтов в основании промышленных и гражданских сооружений. Последнее время все чаще рассматривается вопрос о целесообразности использования инъекции суспензионных растворов для создания противомиграционных вертикальных защитных геохимических барьеров в районах размещения токсичных и радиоактивных отходов.
Техническая мелиорация песчаных и более крупных по составу разностей при инъекции была основана на заполнении их порового пространства суспензионным раствором, закачиваемым под давлением через ствол скважины или специально оборудованный инъектор. Для инъекции использовались и используются бентонитовые, глинистые, глиноцементные и цементные суспензии.
Для принятия решения о возможности инъекции того или иного по гранулометрическому составу твердой фазы суспензионного раствора на протяжении длительного периода времени использовался критерий Кинга – Буша: d10/D95
[image: image1.wmf]> 8, где d10 – диаметр частиц тампонируемого  грунта, меньше которых по размеру в нем содержится 10% частиц, D95-диаметр частиц твердой фазы суспензии, меньше которых по размеру в ней содержится 95% частиц.
С разработкой и внедрением в практику работ разрывной инъекции, позволяющей ликвидировать просадочные свойства лессовых грунтов малой проницаемости при использовании цементных, цементно-песчаных суспензий, критерий Кинга – Буша перестал быть единственным показателем возможности использования таких инъекционных растворов в технической мелиорации грунтов. В однозначности использования критерия Кинга – Буша появились сомнения при планировании и выполнении инъекционных работ с учетом соотношения нормальных напряжений в горизонтальной плоскости зоны тампонажных работ.
Представленный выше вывод по мнению авторов определяется следующими факторами, имеющими место при выполнении инъекционных работ для повышения несущей способности грунтов и создания защитных экранов.

Для ликвидации   просадочных свойств лессовых грунтов в основании промышленных и гражданских сооружений на протяжении десятков лет использовались дорогостоящие химические инъекционные растворы. По критерию Кинга – Буша использование любых суспензионных растворов и, прежде всего, цементных и цементно-песчаных, исключалось. Специалисты ОАО «Геотехника» доказали возможность использования цементных и цементно-песчаных суспензий при инъекционном закреплении грунтов. Инъекция основана на получении вертикальных полостей разрывных нарушений, заполненных твердой фазой цементных и цементно-песчаных суспензий с прочностью более 100 кг/см3. Армирование грунтовой толщи такими вертикальными полостями исключает просадочность грунтовой толщи при замачивании. Критерий Кинга – Буша в этом случае значения не имеет.
Обоснованием принципиально нового отношения к возможности использования суспензий при инъекции и, соответственно, критерию Кинга – Буша могут служить разработки авторов, связанные с созданием вертикальных противофильтрационных экранов на пути интрузии морских вод в прибрежные районы.
Создание защитного экрана инъекционным способом по обычной технологии даже с использованием суспензионных растворов весьма дорогостоящее мероприятие. Сокращение количества инъекционных скважин и объема тампонажных растворов достигается путем учета двух факторов. Первым из них является соотношение нормальных напряжений в горизонтальной плоскости зоны тампонажных работ и определение на этой основе оптимального места выполнения инъекционных работ для создания защитного экрана вдоль береговой линии. Такое место определяется соотношением, при котором нормальное напряжение вдоль береговой линии меньше напряжения, ориентированного в сторону шельфовой зоны. 
Вторым фактором, определяющим снижение объема работ следует рассматривать условия, при которых исключается возможность проникновения твердой фазы суспензии в поровое пространство тампонируемого грунта, т.е. условие, при котором по критерию Кинга – Буша d10/D95
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Учет вышеназванных двух факторов позволит создать вертикальный противофильтрационный барьер малой мощности, но с минимальным расходом инъекционных растворов и минимальным количеством инъекционных скважин. При использовании, например, бентонитовой суспензии, гранулометрический состав твердой фазы которой исключает ее проникновение в поровое пространство тампонируемого грунта, мы будем иметь противофильтрационный экран мощностью 1-2 см с коэффициентом фильтрации 
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10-6м/сут.
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