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Проблема использования слабых и неустойчивых грунтов как основания для инженерных сооружений зачастую решается целенаправленным изменением их свойств. Современная практика строительства, как правило, прибегает к использованию физико-химических методов улучшения свойств, в основной массе которых в качестве вяжущего используется портландцемент. Однако разнообразие типов грунтов не позволяет массово применять существующие закономерности процессов взаимодействия цемента и грунта в различных условиях, вследствие чего, проведение работ в данном научном направлении всегда имеет большую значимость и актуальность.
Целью настоящей работы является изучение влияния гранулометрического состава грунтов на эффективность их упрочнения методом цементации.
В качестве объектов исследования был выбран ряд дисперсных грунтов различного гранулометрического состава: песок верхнеплейстоценовый аллювиального генезиса (aQIIIII), супесь нижнемеловая морского генезиса (mK1), суглинок верхнечетвертичный покровного генезиса (v,dQIII), глина макарьевксой свиты морского генезиса (mJ3mk).
Нами определены основные показатели физических и водно-физических свойств, для всех грунтов определялась влажность оптимального уплотнения.
По итогам проведенных исследований было подготовлено 4 серии образцов из грунтов различного гранулометрического состава с добавлением 10% портландцемента. Образцы с использованием песка (aQIIIII) и суглинка (v,dQIII) выдерживались 28 суток в воздушно-влажных условиях, после чего дополнительно сутки хранились в водонасыщенных условиях. Супесь (mK1) и глина (mJ3mk) подвергались испытаниям по такой же схеме с увеличением времени хранения до 56 и 84 суток соответственно.
При добавлении 10% портландцемента влажность оптимального уплотнения композита грунтов увеличивается на 2-4%, вследствие необходимости присутствия воды, доступной для гидратации клинкерных минералов. После взаимодействия грунта с цементом в течение 28 суток влажность образцов уменьшилась в среднем на 7%, вследствие преобразования свободной воды в кристаллогидратную.
Плотность скелета образцов грунта при добавлении 10% портландцемента уменьшается в среднем на 0,06 г/см3, что обусловлено добавлением клинкера, плотность частиц которого при гидратации уменьшается.
По истечении 28 суток после добавления к грунту 10% портландцемента в образцах сформировалась прочная структура: кристаллизующиеся гидрооскиды и дегидратированный коллоид формируются как на поверхности частиц грунтов, так и в поровом пространстве между частицами, цементируя их между собой, что приводит к формированию выраженных прочностных свойств.
При изучении микростроения модифицированных грунтов с использованием растровой электронной микроскопии были определены образующиеся при добавлении 10% портландцемента новообразования, приводящие к формированию прочной структуры: новообразования в виде игольчатых кристаллов низкоосновного тоберморита, формирующих концентрическую форму, гелевая пленка глобулярного строения, состоящая из низкоосновного тоберморита и т.д.
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