Изоморфная емкость структурных типов висмутидов палладия и платины
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[bookmark: _Hlk181201435]Целью данной работы является изучение твердых растворов состава PtBi2-PdBi2 (инсизваит – фрудит), фазовых отношений, исследование возможностей замещения и вхождения элементов Pt и Pd в соединения друг друга.
У соединения PtBi2 существует 4 полиморфных модификации: низкотемпературная α-PtBi2 (пространственная группа Pbca, параметры элементарной ячейки a=6.732 Å, b=6.794 Å, c=13.346 Å), среднетемпературная β-PtBi2 (Pa-3 a=6.7022Å) [1], высокотемпературная γ-PtBi2 (P-3 a=6.46 Å c=6.27 Å), и самая высокотемпературная ẟ-PtBi2 (Pnnm) [2].
У соединения PdBi2 2 модификации: низкотемпературная α-PdBi2 (пространственная группа C2/m, a=12.74Å, b=4.25Å, β=102,58°, c=5.665Å) [3] и высокотемпературная β-PdBi2 (Cmc21 a=3.362 Å c=2.983 Å) [4].
Для изучения изоморфизма и взаимоотношений фаз в данном минеральном ряду были синтезированы шесть образцов со следующими составами шихты: PtBi2 – Pt0.8Pd0.2Bi2 – Pt0.6Pd0.4Bi2 – Pt0.4Pd0.6Bi2 – Pt0.2Pd0.8Bi2 – PdBi2. Синтетические фазы были получены методом «сухого» синтеза из простых элементов, взятых в стехиометрическом соотношении, в вакуумированных ампулах из кварцевого стекла. Сначала металлы плавились в течение 2 дней при температуре 750°C, после чего образцы закалялись и отжигались в течение 39 дней при температуре 350°C, с одним промежуточным перетиранием. Синтез проводился с избытком висмута.
Для идентификации полученных соединений был проведен рентгенофазовый анализ и исследование с помощью сканирующей электронной микроскопии. Помимо этого для исследования термического поведения был проведен дифференциальный термический анализ и полученные соединения исследованы с помощью рентгенофазового анализа.
Выводы:
1. Установлено, что платина изоморфно замещает палладий во фрудите (-PdBi2) до 14 вес.%.
2. Палладий ведет себя иначе, а именно при минимальных концентрациях 3,5 вес.% стремится образовать собственную фазы α-PdBi2 и β-PdBi2.
3. Присутствие Pd позволило получить высокотемпературную модификацию γ-PtBi2 при более низких температурах.
4. При нагреве фрудит α-PdBi2 испытывает распад на PdBi и Bi.
5. Выдвинуто предположение, что присутствие Pt в качестве примеси препятствует фазовому переходу α-PdBi2 и β-PdBi2.
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