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Исследование конструктивных моделей алгебраических структур — полей, колец и ал-
гебр над ними — играет ключевую роль в создании цифровых моделей объектов раз-
личных предметных областей. Особое внимание уделяется вычислимым представлениям
и оценке алгоритмической сложности задач вложения и изоморфизма. Важным дости-
жением в этом направлении стало построение полиномиального представления поля ве-
щественных алгебраических чисел (П.Е. Алаев, В.Л. Селиванов [2]). Развиваются также
альтернативные подходы, основанные на работах Дж. Ремелля и Д. Цензера [3], а также
А. Мельникова, И. Калимуллина, Кенг Менг Нг [1] и других исследователей.

Целью настоящей работы является анализ сложности алгоритмов вычислимых пред-
ставлений, особенно тех, которые имеют пунктуальную, экспоненциальную или полиноми-
альную сложность, что актуально для задач цифрового моделирования. Отдельное вни-
мание уделяется конструкциям с эффективными алгоритмами, несмотря на фундамен-
тальные ограничения, связанные с проблемой P = NP.

Получены следующие результаты:
1. Построено пунктуальное представление кольца частных Q(R) над коммутативным

целостным кольцом с единицей R, которое имеет пунктуальное представление. В том чис-
ле, построено P – вычислимое представление кольца частных Q(R) над кольцом R, которое
имеет P – вычислимое представление.

2. Построено пунктуальное представление кольца многочленов R[x] от одной перемен-
ной над коммутативным целостным кольцом с единицей R, которое имеет пунктуальное
представление. В том числе, построено P – вычислимое представление R[x] над кольцом
R, которое имеет P – вычислимое представление.

3. Построено пунктуальное представление групповых колец R[G] (модулей алгебр) над
коммутативным кольцом с единицей R и абелевой группой G, которое имеет пунктуальное
представление. В том числе, построено для K[G] пунктуальная размерность равна 1 либо
бесконечности над пунктуальным полем K и абелевой группой без кручения G.
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